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NOMENCLATURE

des Divers Appareils construits par la Compagnie

Les Notices el Catalognes spécioux, ainsi gue tous renseignements se rapportani
& chacun de ces appareils, sonl envoyés franco sor simple demande adresséde d

MM. les Directeurs de 1a Compagnie des Compteurs, 12, Place des Etats-Unis, sMONTROUGE (Seine)




GAZ

Compteurs de consommation a volant équilibre “DUPLEX™
Compteurs de consommation 4 cloches oscillantes “ SIGMA ™,

Installations complétes de distillation avee cornues horizontales,
verticales ou inclindes.

Appareil pour la manutention du charbon e du coke.

Maténel de broyage et de eriblage.

EOMPTEUR * DUFLEY Machines & charger et décharger les cornues, COMPTEGR " SIGMA "
Extineteurs Systéme ©* SAR"™,
Régulateurs de pression et d'échappement pour salles de fours:

Condenseurs annulaires 4 refroidissement par 'air,

Condenseurs 4 circulation d'ean avec tubes verticaux ou
horfzontaux,

Jeux d'orgues.

Réfrigérants horizoniauy,

Colonnes a coke ou scrubbers.

PRNFTALLATIUS DE CONDENSEDE

Extracteurs Systéme “BEALE" simples on combinés avec
machines i vapeur ou moteurs électriques.

Régulateurs de vapeur,

Régulaleuu de relour & Simp]r ou double eflfet,

B}'-pa&! aut nmhliqurs sE08 O |:|}'r]r:|u|1'f.]|.|c!..

Condensateurs “PELOUZE & AUDOUIN™ a4 eloche
:.imp]: au i eloches multiples, brevelds 5. G. DL G

Condensateurs rotatifs 3 axe horizontal ou incling.

Laveurs fixes ou rotatifs pour la naphtaline, les eyanures
et "ammoniague.

Laveurs centrifuges,

LAV EERS

Epurateurs & distribution simple ou compound et a joint
sec ou hydrauliguoe.

Dhistributeurs & 2, 3, ou 4 voies.

Appareils de levage et de manutention

Appareils de revivification continue.

INSTALLATION D ErORATEDR

NSTALLATIONS POUR LA DISTILLATION ET LA DESHYDRATATION DU GOUDREON

(Procedes continms T.1. C.)



GAZ

Cumptﬂurs de fabrication 4 wvolant ordinaire ou
équilibré “DUPLEX".

Régulateurs d'émission Systéme “SIRY-LIZARS".

Régulateurs i surchage automatigue.

Régulateurs de sireté pour prevenir les extinctions.

ludicateurs de débit svec ou sans intégrateurs.

Gazométres a cloches simples ou télescopigues.

TLATIIS 1 RO Mi*rnun LF FARNRN ATIHN

INSTALLATIONS COMPLETES DE DEBENZOLAGE ET DE SULFATATION

nstallations de postes de compression et de distribution
pour transporl du gaz & distance.
Régllh:lnnrﬁ de la pression d'aspiralion et de refoulement.

Surprl'_ssi:un- rotatifs "BEALE (411 ROD'TS".

Dk:'ltﬂdl:!]r! ECCES oW III j.:'ﬂl'd': 'l.'!li? mMEeETCurs.

Valves et rohinels de tous systémes et de touktes  dimensions,
Tuyaux droits, coudés &t raccords divers,
Isolateurs hydrauliques. Appareils de recherches des toites,

Appareils divers : Indicateurs de pression; manométres, tableaus manométriques,

i
VALYES
Appareils pour essais de charbon. Gazométres dexpérience.
Appareils pour la vérification des compteurs. — Clepsydres.
Compteurs d'expériences et calorim#triques, comptears eontréleurs.,
Calorimétres simples ou enregistreurs.

Pampes a 5i|r||nn5,

Régulateurs d'ahonnés a garde d'eaw ou de mercure,
Rhéometres.

Lanternes, Candeélabres, Allumeurs-extineleurs automatigues,
Robinets-coffrets, Robinetterie générale.




Compteurs de Volume

Comptour ETOILE D P

& |1in.hmad-'|.|1\.|t

K‘.umlﬂrul FRAGER

b pistons

Compteur STELLA

i piston eylindrique Squilibed

Compteurs de Vitesse

"

l:qmlrnizlu' TA
a el sec ou humade,

Corrptenir “COMETE" Complewr proportionnel * COMPTO ™

special pour branchement d"interndio

Compleyr & TURBINE UNIVERSELLE Comptear i TURRINE UNIVERSELLE
powur conduibes de 150 & 2507

posir eotilodes de 300 1 mrltre.

Tous accessoires @ supports, c]apt‘.ls, filtres, ale.,

el |ui:n:u5 de r:ch:ch LT rnppnrtmlt a4 Cces nppnrcila

Robinets - vannes, Obturnteurs notomatigues

pour conduites denu.

Rampes et Mnatériel
campleurs d'eaun.

complet pour lessai des

Fobingi- vanne

Obturatear  putomatigue
1




| ¢

FLUIDES DIVERS

Comptenr pour ligwi fes Enregistreur de débat Comptear dintribruteur automatigoes
AN Pt Systéme PIETTE. i dowgos milliples
i b rln-u;-: cansbnnt,

Ccompteurs d'eau chauwde.

Comptewrs pour liquides divers (pétrole, benzol, huile, acétone, etc.)

Compteurs d’air comprimé,

Indicateurs, enregistreurs et totalisateurs de débit (eau, air comprime, gaz, vapeur).

Déprimomitres enregistreurs pour grands débits d'air ou autres gaz a faible pression.

Appareils GISSOT pour poste pneumatique,

Cannes hydrophones pour recherche des fuites,

Viscosimitre pour mesurer la viscosité des liquides,

LIQUIDES INFLAMMABLES

- Installations de sécurité pour liguides inflamables,

stlém!:! “COMPTELUX *
Constructeur exclusif du Systéme * ROLLAND & MAUCLERE ™,
pour la France et ses Colonies.

Sécurite ahsolue contre les incendies ef les explosions,

Réduetions maxima des primes o assurance

Dhiafribution rapide of aufomatigue de foufes guontitds,

Contrile effectif et précis des carburants distribués,

Economie importante, Suppression des perfes por égoutbures ou aufres,

ﬂppar:un di:lrihulruru

Doseurs d'huiles de grande précision.

Appareils fixes ou amovibles sur fils ou reservoirs,

Chariots de toutes eapacilés uvee doseurs pour rssences
et huiles.

L‘.q}mpl eurs distributeurs antomati fuEs.

Pompes de disreibotion spéciales
ef fous accessoires pour la maneiention des carburants et lubrifiants,



ELECTRICITE

COMPTEURS

Courant Continug :

Compteurs ampéreheuremitres MUDELE O'K

Comptenrs a 2 et 3 fils — Comptlenrs pour charge et decharge d accumulateurs.
Compteurs de dépit électrolylique. — Compleurs suspendus pour tramways.
L:l:lllbpl.:'l.l:l'ﬂ elalons,

Compteurs wattheuremitres MODELE O'K & shuntelet
Cnru[lll-.ur: k1 ! ful=,
Compteurs wattheuremétres MODELE C
Compteurs a 2 et 3 fils.
Compteurs wattheuremétres MODELE HgP, h mercure
Comptears & 2 fils.

l'.en|||.".n|| KR

Courants Alternatifs :

Compteurs wattheuremétres d'induction MODELE ACT

Compleurs monophasés 52 et 3ils ; triphases i 3 fils. & phoses

r'qiuilihr::ru ou non equilibrees ; lri.|:||r.15|.-=| ad tils: dipi’mﬁéﬁ al,

4 et 5 fils; monophesés, diphasés. triphases haule tension:
Compteurs flalons

Compteurs wnttheuremetres
d'induction MODELE A B

Compteurs pour courants
monophase a 2 et 3 fils:
triphasé }:hauﬂ- equilibrécs,
mnnn|u|‘|pr a 2 fils avee iiterrijilewr
el coupe-cireuit,

|:nur||ri:|'lla_‘||" a2 fils mvec limiteur C""’"i'+*u' ACT. l:':'"'|'h'"II AR

ot fusible (LIF)

Courants Continu ou Alternatils :

Compleir Modéle B Compteurs wattheuremétres
Modele A 2 2 et 3 fils. — Modele B2 2 et 3 fils.
Modile B 5 fils poor eourant continn

Compteurs et Appareils pour tarification spéciale :

Comptears & double ¢t & triple taril ;& remontag= @ mioin =1 & remontage automstiqoe Comptears de
dé]’lmurl'nenl - Cu]lipick}.!:—i 4 indieateur de MBI, i eadran ou EfnFEdislireElr. CUII:I'J'.!I:I!'I harmies Pour
vournnt alternntif. — Comptenrs ampérehegremétres o indicateur de maximom, — ludieateurs d'execdent de

consommation. — Limiteurs de courant.

COMPTEURS POUR TABLEAUX DE DISTRIBUTION
ALLUMEURS-EXTINCTEURS HORAIRES AUTOMATIOUES

E'l-||||.-lu||r AVEC illl!errlzpl.f.ul 'L'umphur nves lmileur L'4~m|.-h--.|-|- e talilwan ACT l.-‘lulﬁlﬂ‘:“r I:_.{nlnn VK

et coupescirvuit et [usible (LIF}




ELECTRICITE

APPAREILS DE MESURE

i APPAREILS INDICATEURS. Modéle de Tableau

Appareil rond Apparmil de prafil Appareil triongulsire.
evhelle plate

Voltmétres et Ampéremétres i nimant peur courant continn, — VYoltmétres et Ampéremitres thermiques
pour courants conting el alternntif. — Voltmetres et Ampéremelres Fle-l."lrurnng'nq?iiqlll.'!- pour ecaurants conting
et alternatif YVoltmétres et Amperemctres a cadran r";lmim:u: (grand modéle) a aimant ou electromagne-
tiques. — Appareils d'induction : Valtmétres, Ampéremétres, Waltmelres, — Appareils eleetrodynamigues :
Wattmdétres, Fréquencemitres, Phasemétres. — Indicateurs de synchronfsme, — Voltmétres électrostuliques
pour ecurant alternatif houte tension. — Dispositif pour a mesure 8 distanee des grandeors clectrigues.

2¢ APPAREILS ENREGISTEBEURBS. Modéle de Tableau

Voltmitres et ampéremétres i simant powr courant eontinn,
-— Illnnni:qur:u- — el n!ltrlmlif.
— clectromagnétiques pour cournnt alternatif.
Wattmétres & shunt pour eourant continu.
- d'induction pour eourants alternatifs mono, bi ou triphasés.
electrodynamiques pour gonrants conting oo alternatifs.

3 APPAREILS INDICATEURS OU ENREGISTREURS. Mudele de Vénfiatio

Vaoltmétres et ampéremétres thermigques et Electromagneliques a sensibilites multiples. — Valtmétres,
-mpérzmi'trrs el watimétres etalons pour courant conting &l cauranis alternatifs mono. bi oo triphasa.
Phasemitres, fréquencemétres flalons. — Vaoltmétres et ampéremétres enregistreors & sensibilités multiples.
Voltmétres-ohmmétres i courant continu. Ohmmétres & magnete — Appareils pour lo vérifieation des
joints de rails. Galvanomelres & grande sensibilité. — Eleetrométres th-l.r[in.

Boite de verification, Eu.u-:;"itlrrur de veérifiation W imétre Etulon,

4°* TRANSFORMATEURS DINTENSITE
ET DE TENSION

Modéles industriels et de vérifiention, pour compteurs ¢t appareils
de mesure. jusqu'aux plus haotes tensions,
Trensformateurs pour laboratoires.

Bobines d'éconlement des charges statiques.

Translormal eur d'intensgks Transformateur de bensiagn

Modile |7 Modsle U 11,



ELECTRICITE

5" APFAREILS DIVERS ET DE LABORATOIRE

Téleseope pyromelrigue Ferv. — Pyrométres i couple thermo-éleetrique indicateurs ou enregistreurs
Pyrométres & résistance. — Fluxmetre Grassol. — Ondographe Hospitalier. — Appareils enregistreurs,
Telthurchmmétre, — Perméamétre [liovici.

déroulement a grande vitesse sur coussin pneumatique.
Relais pour eourant eontinu et coursnts

Rheostats transformateurs ordinaires et & LIE‘IIIH!AI‘:I‘E variahle, -
alternatifs. Indicateur d'ordre de phnbrs — Ponts de Wheatstone industriels el de laboratoire. —

Pont double pour la mesures des faibles résistances: — Eleetrochronométre. — Accessoires de luboratoires

P @ B

Relnis RS 4.

Telescope pyrometrigue Fery, Rhwostat transformateur,

Colonnes, Colonnettes,
Fotenees,
pour montage des
appareils de tableau.

Balastrads,

TACHYMETRIE ET
TELECOMMANDE

Tachymétee R

magnetigue,

Indicatenr de piveau

a distanee.

ludicateurs de position de harre pour

Indicateurs et enregistrears de vitesse
navires. — Transmetienrs d'ordres pour

magoetiques, — Indicatenrs & distance des
vitesses de rotation, — Indicateurs 2 dis-
tance de nivenn d'eau.

— ui

VIRTUAL MUSEUM

———

maring, mines, centrales, etc,

Trl.rl.llll:ll::uw:—-:rpfrur.
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Courants continu et alternatif

Voltmetres et Amperemetres
Electromagnetiques amortis

(Ferro-Magnétiques)
& aikine € alternatif
CTE 1 — AT 1 {échelle 3307 ) cadran lumineux, simple
Types \ on double face.
do CTE 11 AT 11 {Echelle 2107, ) simple ou double face,
CTE 111 AT 111 (echelle 1505 )
tableau/ CTE IV — AT IV (échelle 1107,
CTE WV AT V (échelle 80%.)

Type borne CTE V — AT V  (échelle 807 )

. i RIS P NOTICE bi7

VIRTUAL MUSEUM
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Ampéremeires

Nos amperemétres sont construits jusqu'a 1000 ampéres pour les types |, 11 el 11, 650 am-
pires pour le type IV, 35 ampéres pour le type V. Le type V * borne * est construit jusqu'a
500 ampéres,

Pour les intensités supéricures, il ¥ a lieu de prévoir un transformateur type JA
(notice 525) ou |1 notice 521 &'l s"agit de basse teusion ; pour |a haute lension, un trans-
formateur d'isolement approprié (voir notice 521).

Mous construisons également des ampéremétres destinés 4 Etre branchés directement sur
la haunte tension, Ces appareils, du type normal i prises arriére, sont munis d'une tige eylin-
d:.r'lqlllr de 25 % de dinmétre et de 75 % de lung_ destinee 4 étre zeellée dans un isolaleur
approprié. {Cet [solateur ne fait pas partie de notre fourniture.)

Vaoltmétres

Jusgu'a 650 volts pour les types T, 11, 11 et TV, la résistance est 4 'intérieur de 'appareil ;
pour les tensions supérieures, employer les transformateurs de tension de notre notice 322

Les typesV jusqu’a 130 volts ont également leur résistance a V'intérieur ; pour les tensions
supérieures, il ¥ a lieu de prévoir une boite de résistance séparée.

ISOLEMENT.— Tous nos appareils (voltmétres et ampéremétres) sonl essayés &
I'isolement sous upe tension allernative de 1500 volts Pl:l:l:la.nt e minte,

CONSOMMATION. La consommation des ampéremétres AT I est d'envivon
2 v, celle des ampireméires AT IV d'environ 3 v. 4. La consommation des vollmetres
130 v est de 6 v 4, environ,

ASPECT.— Les couvercles de ces appareils, du type cuirassé, sont cobaltés blew acier;
les filets et mscriptions en relief sont argentés.

Observations concernanl les appareils fonclionnan! sur Iransformaleurs

Dans ces appareils qui sonl & échelle Rctive, le nombre marque en rouge sur I'échelle
indigue la valeur de la tension ou de I'intensité réelle qui donne & I'appareil la déviation cor-
respondamnte indiquée en regard en noir sur I"échelle fictive. — Exemple : Dans le 3 cadran
{page 2) le nombre 5 & indique le courant pour lequel Mappareil lui-méme donne sa déviation
totale, dévistion marquée fictivement 50 ampéres. Le transformateur prévu pour son alimen-
tation est done an rapport 30°'3; le 4" cadran indique que 'appareil donne sa déviation totale
pour 1 30volts et que letransformatenr préve pour son alimentation estaw rapport 15 (K0 130

NOTICE 517



[ans le cas du remplacement du transformateur par un autre de rapport différent, mais
donnant le méme courant an secondaire, il suffit de nous demander d'établir un nouvean
cadran en nows retournant seulement le cadran primitif,

MONTAGE

| es appa.rl:i]_b. se montent sur le tableau au moyen de leurs tigu filetées et des derous A,
L'¢cartement des tiges est toujours de 113 % jusqu'au type WV inclus. Ces mémes tiges
servent au serrage des cibles on des barres d'amenée de courant.

Les ampéremétres CTE [ et AT [l jusqu'a 50 ampéres inclus, les amperemétres CTE IV
ct AT IV jusqu'a 30 ampéres inclus et tous les voltmétres 1l et IV, sont liveés avec leurs
prises séparées, ce qui donoe le minimum d'encombrement pour 'expédition. Ces prises
soot emballées derriére le socle; lors da déballage, on les vissera dans le socle, a la main,
et on terminera le serrage 4 'aide d'une broche,

Tous les appareils électromagnétiques & gravité doivent étre placés
wverticalement. On régle la mise 4 7z6ro en penchant légérement I'appareil & gouche ou
i droite. Il est nécessaire, i cet effet, d'avoir préva davs le tableau des trous d un diamétre
supérieur de 2 % & celui indiqué ci-nprés au tableau des dimensions, La mise & zéro élant
faite, on serrera modérément le premier écrom de chague prise contre le tablean
pour immobiliser |"appareil.

Sur demande, nous pouvons fournir des appareils & spiraux fonctionnant
dans toutes les positions.

Montage des Appareils CTE V et AT V type tableau

Une patte d'asccrochage permet la fixation a
'svant.

Pour fixation i 'arriére, les boutons des bornes
avant sonl serrés sur 'extrémité des boulons de
fixation traversant le tal:rh‘:au; des écrois fournis
avet ces boulons permettent le serrage sur e
tableau et le serrage des fils d'amenéde de courant.

Montage des Appareils CTE V
et AT V type borne

Ces appareils sont plus spécialement destinés
i des cofirets de maneuvee ; leur appellation
i vient de leur forme spéciale.

e socle de Lapparell porte, dans la base horizontale, deux trous permettant la fixalion
sur le coffret de manuvre su moyen de boulons qui ne font pas partie de notre fourniture,
La linison entre les lames d'amende de courant et les connexions du coffret est obtenve par
des boulons passant dass les trous des lames, Toutelois, sur demande, nous pouvans liveer
des appareils CTE V et AT V borne & lames non percées,

L [(CnaoTice si7 i




Encombrement des Appareils Electromagnétiques
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Encombrement des Appareils Electromagnétiques

Wig. @

TABLEAU DES PRISES DE COURANT pour AT HL CTE NI, AT IV et CTE IV

hiigiurndla CTE 17 =l AT 10

DESIGNATION

CTE Il sy AT I g By

Rujprrwili CTE 1% = AT Y

CTE IV wt AT IV ifig. 0

1]

- 75— 9 =

Mipilan de faaiines

poier OTE-'V & AT'Y

: a | v | e | 4 |roms| a W[ e | 4 |rows
i i
| Valtmétres de tous calibres | i | 7 | & n 2k, B 78 5 15 The UM
Amperemétres jungu'as 30 ampéres| 12 | T & at ¥ L] 73 5 15 1 400
- Ma Job - 13 7 H 11 2,100 12 B 5 3 1 400
Wia M0 - | %0 10 26 1,500 16 2 10 20 $ 1oh
0Lk 650 . iy HE 12 k[ 4,500 ¥ 84 12 % [ 1 400
650 & 1000 - 3 | s 4 46 5 o» - - -
=
=l '
i
|{ -l'
5
45 ' Senahetn




Encombrement des Appareils Electromagnétiques
Type Borne

Dimensions des lames pour appareils ot i R
type barne

1 | g i) !I [}
Calilire y ! Tl ] :-:.:33-":"- i
N e ]
en mmpires . ol 152 _ _ W P | 57

CGTE W & AT W iymo Rare

Renseignemenis nécessaires A l'exécution d'une commande

Type choisi: AT ow CTE |, AT Nou CTE N, AT Il ou CTE Ill, AV IV ou CTE IV,
ATV ou CTE V.

Calitbres en volts on en HMP!‘JT-!,

Pour les CTE [ou AT I, CTE Il ou AT 1l : a simple ou double face,

Pour tous les CFE T ou AT 1: 8'ils dofvent étre lumineux ou non; s'ils sont luminenx,
indiguer la tensfon d'alimentation des lompes (10 g 120 volls ou 200 & 240 volts).

Natirre du eourant : contine ou alternotif {dans ce dernier cas, indiguer la frégience si
éfle n'est pas comprise enire 25 el 50 periodes).

Pasition de fonctionnement si elle différe de la verticale fsauf pour le type bornel,

Dane le cas des appareils CTE [ on AT L, CTE I ou AT destinés a étre montes sur
colonne ou sur bras, indiguer si les fils sortent en haut, en bas, 4 droite ou & gauche ; nous
envoyer le croguis coté do bras st celui-o1 ne fait pas partie de notre {ourniture.

[ TR et et Mosembns 106 -3 Faar I NOTICE Bi7
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Courants conltinu et alternatif

Voltmetres et Ampéremetres
Electromagnétliques amortis

(Ferro-Magnétiques)
' eomting £ nlternatit
T}"'PES CER 1 AR I {r"r,:]'l.l:]lr 230 = 5 diametre 380 o m) cadran
lumineux simple oo deuble face.
— CER 11 — AR II {gchelle 180 m w, diamétre 290 = ) simple ou
double face.
— CER III — AR III (échelle 150 = o, dipmétre 225 m )
CER IV — AR IV (échelle 110 m &, diamétre 182 = o),
CER V - AR V (échelle B0 = u, diametre 135 ™ a0,

o
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Spécimen d'échelles pour appareils électromagnétiques




Ampeéremelres

Nos ampéremétres sont construits jusqu'a 1000 ampéres pour les types [ 10 et I
650 amp. pour le type IV et 120 ampéres pour le type V,

Pour les intensités supérieures, il y a lieu de prévoir un transformatear type | A, 5'il s'agit
de basse tension (notice 325 et pour la haute tession, un translormatenr d'isclement
approprié (notice 5321), Mous construisons également, en type R 111 et R IV seulement, des
ampéremetres destings  étre branchés directement sur la houte tension. Ces appareils, du
type normal & prises arriére, sont munis d'une tige cylindrique de 25 m m de diamétre et
de 73 m/m de longueur destinée & étre scellée dans un isolateur approprié. (Cet isolateur
ne fait pas partie de notre fourniture.)

Vollmétres

Jusqu'a 650 volts pour les types R 1, R 1L R U, BRIV, la résistance est a 'térieur de
appareil; pour les tensions supérieures; employer les transformateurs de lension de notre
notice 322,

Le type R V jusqu’a 260 volts a également sa résistance a Vintéricur; pour les temsions
supérieures, il v a lieu de prévoir une boile de résistance séparée,

ISOLEMENT. — Tous nos appnn:jis, voltmitres el amperemetres, sont soumis
pendant 60 secondes & une tension alternative de 50 p. p. s ¢gale & deux fois la tension
de service plus 1000 volts.

CONSOMMATION. — La consommation des ampéremitres AR [l est d'environ
2%, eelle des ampéremetres’ AR IV d'eaviron 3", La econsommation des wvoltmétres
130" est de 6" environ.

ASPECT. — Les socles et boitiers onl vernis e#n noir mat, la collerette est nickelée,
paur les appareils du type cuirassé, la plaque avant est quadrillée avee filets noirs.

[ _noTicE s20 |



Observations concernant les apparells foncHonnant sur transformateurs

Dans ces appareils, qui sont & échelle fictive, les chiffres marqués en rouge sur I'échelle
fr:d.iqul:nl. la valeur de la tension ou de 'intensité réelle q_m' donne a 1'appnrej| la déviation
correspondante indiquée en regard en noir sur l'échelle fictive Exemple : Dans le
1 cadran (page 2}, le chiffre 3 indique le courant pour lequel Pappareil lui-méme
donpe sa déviation totale, déviation marquée fictivement 30 ampéres. Le transformateur
préva pour son alimentation est done au rapport 500 5; le 4¢ cadran indique que l'appareil
donne sa deviation totale pour 10k amperes el que le transformateuwr Previ pour gon
alimentation esl au rapporl 600° 10,

Dans le cas de remplacement du transformateur par un avtre de rapport différent, mais
donnant le méme courant au secondaire, il suffit de nous demander d'établir un nouvean
cadran en nous retournant seulement le eadran Frimllif.

MONTAGE

Appareils RI et R II simple face
1o Appa.raih en saillie. Les uppareils Riet BRIl s¢ montent sur 11: lnbl:uu au

moyen de leurs tiges filetées et de leurs écrous. (Voir dessins d'encombrement ci-aprés.)
L'écartement des deux tiges est de 113 m m comme dans tous nos appareils.

2 Appareils encastrés. — L collerette des appareils R | et RII est percée de
4 trous permettant de les fiser sur le tableau par 4 vis,

Les prises de courant, pour ces deux modéles, se font par les tiges de fixation et les
COTOUS.

On monte souvent les voltmétres sur des potences articulées fixdes aux extrémités du
tableau. Les R I et R1II peuvent flre égﬂlcnlcnl montés sor lw.fnnn'e'; dans ce cas, lees
prises sont supprimées et appareil est muni d'un bras latéral en fonte ereux, par o passent
les cables de connexions.

Appareils RI et R Il & lecture sur les deux faces (double face)

Dans certains cas, on prifére monter un sewl voltmétre au milies du tableau au lien
d'en monter un 4 chaque extrémité; nous avons combiné, dans ce but, un appareil avec

AN IV mm malillin il ai D i .
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un seul équipage pourvu de deux aiguilles indicatrices se déplagant chacune devant son
cadran; I'nappareil est fixé sur le tableau par un bras rigide creux par ol passent ses fils de
connexions.

Les R 1 lumineux et les RII 4 lecture sur les deux faces se prétent également trés bien
au montage sur colonne,

Paur le montage des apparetls sur potences, bras-supports eu eolonnes, voir Notice 237,

Appareils CER III, CER IV, CER V, AR III, ARIV, ARV

Les ampéremétres R I jusqu'a 50 ampéres inclus, R IV jusqu'a 30 ampéres, B V
de tous calibres et tous les voltmétres R III, R IV et R V sont livrés avee leurs prises
sépardes, ce qui donne le minimum d'encombrement
pour I'expédition. Ces prises sont emballées derriére
le socle: lors du déballage, on les vissera dans le
socle & In muin et on terminers le serrage a 'aide
d'une broche.,

Tous les appareils électromognetigues o growvite
doivent éfre placés verticalement.

On régle la mise a zéro en penchant légérement
lappareill & droite ouw a4 gauche; il est nécessaire,
i cet effet {dans e cas des appareils en saillie) de
prévair dans le tablean des trous d'un dinmétre
supérieur de 20 4 A celul indiqué ci-aprés au tableau
des dimensions. ARV oo waliile, samirne o

La mise a zéro étant faite, on serrera moderement
le premier écrou de chaque prise contre le tableau pour immobiliser appareil.

Sur demande, nous pouwvons fournir des appareils & spiraux fonctionnent dans toutes
les positions.,

La collerette des appareils encastrés R Il et B [V est percée de 3 trous permettant
la fixation sur le tableau par 3 boulons (que nous fournissons sur demande),

Les appareils RV encastrés sont fixés par 2 boulons traversant la collerette,

Renseignements nécessaires a I'exécution d'une commande

Type de Fappareil (R, R I, R &IV au R V)
Calibre en volts ou en amperes.
Pour les R 1 ou B I ; d simple on double foce,

Pour tous fes R [ - s'ils doivent &rve lumineux on non; 8'ils sont fomineny, indiquer o
fensian o alimentation des !umpex f".’ﬂ”‘ a 120 pafts oa AN a 240 volts),

Pour les B I AL L IV et V o couvercle cutrasse on cadran enticrement découvert. En
saillie ou encasivé

Nature du courant : confinng o afternatif (dans ce dernier cos, indiguer fo fréguence
si elle n'est pas comprise entre 23 et 60 périodes),

Position de fonctionnement si elle différe de la verticale,

Dans le cas des appareils CER [ ou AR [, CER Il vu AR I destinds a étre montés sur
colonne au siur bras, indiguer si les fils sortent en havt, en bas, d drofte ou d gavche ;
nous ervoger le eroguis coté du bras si celui-ei ne fait pos partie de notre fourniture.



Encombrement des Appareils Eleclromagnéliques
Types R1I et R II

Tableau des prises de courant
Panr CER | et AR L CER 1l of AR I

E.J'\L”IEI-:F \ T.I.Imh“l l‘ﬁ[Dﬁ-
k & " n i I errimis =
EN  ANFERES i B 5l
Egr. g

Voltmdtres tous calibrea . 16 5 | 11, &0 [
Juseph. 30 6 75 | . ]
304 300 6 | .8 3 13— &
il & 6A0D 32 %1 3 It I —
651 & 100 | 30|13 3 1&. 13-=

Mota. — Les prises des vo'tmdbres of dos ampiremétres jusgus 30 amperen des modéles B 1 et B 1 encsstes
sont cellen qgue représentent les dessins. Pour les smpiremétres des ealibees supérieurs, bes prises sont identbyues
[ranir le mwiedtle en saillie ot poit le nodéle endastre.
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Encombrement des Appareils Eleclromagnéliques
Types R Il et R IV

SEN N wi &AW |1} B anilils GFR 10 sd AN Y em asillie

EER Wi wi AW A0 o CER W 4 AR T§ weeaniry

Tableau des prises de courant
Pour CER NI, AR 1 CER IV, AR IV

CER M ek AR TH CER IV o1 AR LV
Funis [ Poiils

DESIGNATION

ﬁ'
-
g
£

Valtmétres de tous cal bees .| 12 4 3 3.0 & i} 1500

Ampérencbies [u-gu'a. 3 ampéres | 12 74 3 3 3 | FE 1-3G0
4 a0 — H 14 3.700 12 a) 2.100
MWl A& 300 16 BA 4 — 13 B4 2.4l
301 & 6ED  — 22 a8 4740 22 L1 3 —
650 A 00— £l o3 6 3.0

NOTA, — Lo longeeor des prises de poftmiftns of des ecappénedtnes jrsgu’s 39 ompdres
den miodiles B M e B IV encustrds exd rfiite de 70w me.




Encombrement des Appareils Eleciromagnétiques
Types R V

/ e | f |
Paids des | AW

CERV et ARV [TE 1 ¥ E 'E'...;;. :
@ kp. 590 l‘:::i.l-. 4 .'=+"'w fﬂ%gp |
N

il A El:

1.__ "W, 4
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Courant alternahj

Wattmetres d’Induction

WR | échelle 230 ", (909}, diamétre 380 ")
Types IWR 11 échelle 420 7, (3152), diamétre 290 ")

{ IWR 11l échelle 330 ™ (315), diamétre 225

Mos wattmeétres d'induction en boite ronde se font pour circuits monophasés, diphasés,
triphasés équilibrés avee ou sans point neutre accessible, triphasés non équilibrés 3 ou 4 fils
de calibres 5 — 75 — 10 — 15 — ) 30 — 40 ou 30 amperes par phase, poor
tensions allant jusqu'a 150 volts et {réquence comprise entre 23 et 60 périodes (pour
les BN, limite 30 ampéres).

Mn}rnmmnl sl:pp]émcnt, Hous pouvins les établir prour tensions de 250 au 500 volis.

Le type I'WR | peat étre 3 cadran lumineux et & double face pour montage sur colonne.

ASFECT. Appareils en saillie el encas-
trés, — Socle el lube vernis en noir, couvercle
noir et filets nickelés,

Appareils sur colonne — Tube verniennoir,
socle et ecouvercle noirs & prnfil el filets nickelés.

MONTAGE

Types RIet R 1L — Les appareils en saillie se
fixent normalement par leurs prises dont on serre
les ccrous sur le tablean,

Les appareils encastrés se fixent au moyen de
tdlews boulons, qui ne font pas partie de notre four-
piture, traversant deux trous |}mtiqu'ﬁ dans la colle-
tette d'encastrement.

Les np]:la:rti]r. sur colonne se fixent par deux ou
gualre vis passant d travers le support et se vissani
dans le boitier. 5i le support {colonne, colonnette, Type TWE 1L Modile -

T URID FHIRS = WNOTICE 407 |



Spécimen d'une échelle de Wallmeétre I'WR 111, 315
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bras) ne fait pas partie de notre fournitore, il v a lieu de nous donner un croguis exactement
coté de ce support,

Type R II. — Les wattmetres R I en saillie, dont une partie est encastrée pour lnisser
al'appareil la méme saillie que celle des voltmélres et ampéremétres du méme lype, se
fixent par deux boulons,

Les wattmétres R 1 encastrés sont composés d'un appareil en saillic et d'une collerette
d'encastrement munie de deux tiges filetées avee écrous, Poor le muntage, qui nécessite la pré-
sence de deux opérateurs, le premier présente, a 'arriére du {ableau, a travers le trou girco-
laire qui y a été pratiqué, l'appareil en saillie. Le deuxiéme opérateur, place devant le tableau,
presente la collerette munie de tiges qui viennent traverser les trous des oreilles. A ce
moment, un jeu d'écrous placés sur les tiges assure le serrage de la collerette sur le tableau,
un autre jeu d'éerous assure le serrage du socle sur les tiges. Le croquis ci-dessous montre
la disposition de I'cnsemble,

Encombrement.  — Nous ne pouvons donner ici toutes les combinaisons de grandeuor,
qui varient avee le montage et la nature du courant.

Ci-dessous nous figurons I'encombrement d'un type trés courant en modéles en saillie

el encastre,
Type IWR Il triphasé non équilibré

L

Mladnte o saillie

Renseignements nécessaires a l'exécution dune commande :

Type de lappareil : TWR 1 fsimple ou donble fece), WR 11 ou IWR 11

Modele en saillie, encastré ou sur colonne.

Pour les IWR 1 : lamineux ou non luminess ; s'ils sont lumineux, indiguer la tension
d'alimentation des lampes, 100 6 120 volts, vu 200 6 24 volts,

Tension, intensite, fréguence,

Nuture du courant ; mono, di ou triphase,

5il s'agit de triphasé, dire si le circuit est équiltbré ou non ; pour triphase équilibré, dire s/
an dislpnst e deax infensilds el une tensfon, de denx tensions ef une intersite ou d unetension
el une infenstlé.

Pour triphasé non équilibré, sperifier si la distribution ext & 3 ou d 4 fils ().

Rapports de transformation s'il y a lieu.

Limite de graduation en kilowaits,

Nota. — Le zfro peut, sur demande, étre placé en un point quelconque de I'échelle

1 Dans be can des Irdphasés 4 fiks, |a messe est realings miryEn dun ppparcl 4 deas diectrus idrmsis par Lintonuits
din fil neatee, Noms e poaivoas eealiser be type & trods Séments walbmebiigaes misresds por Iea 3 intenaliee
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Schémas de branchement
Lors de la livraison, chague appareil est accompagné d'un schéma de branchement (vue

arriére). Ci-aprés, nous donnons quelques-unes des nombreusescombinaisons de branchement.
Les appareils R I en saillie ou encastres ont le méme branchement.

@)

s
et

i - [ ¥
i \,P: - i

Appareils vus derrigre.

& |=

Wattmétre TWR Waltmetre TWHE
sat ajrenll moneplase haule bension. wier cirenit irphase L‘i.lul.li.l.ur' bossr lensbon

§\vvisy
FR
! 1
] 1 i
" | i
Wattmitre TWR Wattmetre [WER
sur eireukk !.n'phpué -\'-||u|||ln.|a hnute bension sap cipeuit 1.ripbu.u¢'- T -rl:|u|.||lrr!' hoate Lepsion
2 tramsfocmatenrs d inbenniiel
Four fa deseripiinn de ces appareils. voir Notice n= .
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Couranl allernatif

Wattmetres d’Induction

Type IWPE 11T échelle 155 -

Les wattmétres d'induction en
boite profil du type TWPEII se
font 4 inclingison fixe pour circuits
monophasés, diphasés, triphasés
equilibrés avec ou sans point neutre
accessible, triphasés non équilibrés
3 et 4{ils (') de calibres 5 — 7,5 —
10 — 15 ou 30 ampéres par phase,
pour tensions allant jusqu'a 130
volts et fréquences comprises entre
23 et 60 périodes,

Moyennant supplément, pous
pouvons les établir & inclinaison
variable, pour tensions de 250 ou
de 500 volts et pour [réquence 16,

Pour intensités ou tensions
supéricures, prendre le calibre 10ampéres 100 volts et prévair des transformateurs de mesure
(Vair Notices 321 of 522).

WP ML Madile baelaoninl

MNoelre il fremformaform . aevemmin e peininrmiiel T Tidesin i
!llhmlajln:mr. . | momaplosd |
|II Triphnsdé équibibré svec point noukn | briphnses 1
iy Diphast au triphase non douilitesd, i usnmprlasce 7
¥ | ¥ monophaus |
Trl]1|u-||" l|"||'4|!.||4|r' wand [Ennl hweine | siomwphass
| moenophss 1

11 Dana je type profil;, mous pe poovona dlabinr Vappard] triphusd 4 s 8 3 #ements waitiibes, mads § 7 aléments sen

lemend (1 bensions mempasdes, 3 inbemaités )
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Spécimen d'échelle IWPl, modéle horizontal

0 000 2000 3000 4000 5000
JIIlIIIH llIIIIIIl IHIIH[[ 1|||I|m ||||}1|||

A A
.| 600, 5
1{ 50007/100"

WATTMETRE TRIPHASE

KE3 249708 BO F~S=

Renseignements nécessaires & l'exéculion d'une commande

ASPECT. — Le couvercle fondu est verni en noir avee inseriptions et filets nickelés. Le
boitier en zine (encastré dans le tableau) est verni également en noir,

Prafil five on profil varioble,

Modéle horizontal su verticol.

Tension, intensile, frégaence.

Nature du circuit : mono, di ou triphase.

5'il s'agit de triphasé : dire si le circuit est équilibré ou non ; pour triphasé équilibré, dire
si {'on dispose de dewx intensites of une fension, de deux tensions ef une infensitd ou o 'une
terston ef wne inlenasile,

Pour triphasé non équilibré : spéeifier si la distribution ext 6 3 an 6 4 fils uois resvol page 11

Rapports de transformation s'il g a fiea.

Limite de graduation vn kilowalts.

Natm. — Le zéro esl & ganche pour le modéle horizontal, en bas pour le modéle vertical.
Sur demande, le 2éro peut étre placé en un point quelconque de I'échelle,

MONTAGE _ | . i B
Les wattmitres de profil se fixent __“ : ; 2 &
sur les tableaux marbre, ardoise ou ! il === Il
tole) ow sur les pupitres, au moyen de i 3 L [
quatre bouldns de fixation traversant | i ' “ i:
quatre trous disposés 4 avant du cou- il iur5 : al i
verele fondu, Ces boulons ne font pas = R ey -:; |
partie de notre fourniture. Le montage M il " 2l | i | | [
|

exige le percage du tableau ou du pu-
pitre conformément au plan ci-contre.

Encombrement. — | est unique
pour toutes les combinaisons d'appa

reils fixes, et rfpréiﬂnt& c1-conlbre, Trou du marbee + J10 % 135

4 {rovun de 5,5 pour les boulons de fivetion
1P I lneli nmleon Fide.
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Schémas de branchement

Laors de la livraison, chagque appareil est accompagné d'un schéma de branchement (vue
arriére). Ci-aprés, nous donnons quelques-unes des nombreuses combinaisons de bran-
chement.

Appareils vus par derridére

Appareil horizontal. — Le branchement est eelui qui est représenté par chaque figure.
Appareil vertical. — L'aréte inférieure de lappareil est AB.

[
m
( ey 1— i
s L
i B o ae— i ™ =
e o J I
n il o
| a4 [}.e
= Il by s CY T A 5 Y Sheeed 5,
" ot B e B MaAN F
S 5o Sl 3 Sleeae 5o R Py Fﬁ i R P
PI P_; p“.‘.-u.-. F‘: le =] B |
| |
1 | ' 1l
A L
n
B
IWPT sur cironit iriphese fguilibeé WP suir eircuil diphasé hante tension
{2 inlensibes, 1 bonsbon)
[ =
— > T bwo
o 1 |a
| L 3 -— L !
| i A ogtabel 1 L
. - = I'L1 T < 4"%
| | |
S . Glweani Do 5 hananl 5 T Sl 5y
P U-'-"r‘;F';-W-'IP; FipsanFa P ARG P £ g £ Py s B
-1 4 1 Pl B &
I i |
{ . = r
m ) L m i
I P sur eircoit tri.pha:l.vé mE é:iqi]ihrp P waer ebrenit tripll.u.u'- non dquiii.hrlé
haute tension (2 tronsformatenrs moneplinses | haute tension (1 transformatenr triphasé)

FPour la description e ces r.-_;l;':l.'ra."t. vair Nofice oo S04,
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Courant alternatif
Wattmetres d'Induction Enregistreurs

Ces appareils sont du systéme & champ tournant et soul tout & fail anslogues aux appa-
reils indicateurs foair notice #06), lls n'en différent que : 1° par une augmentation du
r.nupll'.. obtenue par ine augmtutnl:iuu de la dt"pt-.nr.e dans le circuit de la dérivation
(08 amp.), 2o par |a suppression des aimants amortisseuns. Le couple antagoniste est donng
par un ressort et |'echelle est prmri]urliul:nr]l:. Les rurcgiﬁtn‘urs sont toujours monlcs sur
socle et sous cage métalliques (vair figure); la construction est analogue pour les wattmétres
mone, di ou triphasés ; les connexions seules varient,

Les indications de ces appareils sont g:rnttq1|4.rm:nl indépendantes du déphasage, pour
des facteurs de puissnnce compris entre 83 et 1; elles sont indépendantes du voltage, entre
G et 130 volts pour |'a|1|mrr:it de 110 volts, La frf*qm‘urr les influence faiblement ; il est
done nécessaire d'indiquer celle-ci. lls sont munis de notre dispositif breveté de compen-
sation  gui sopprime complétement Jes erreurs dues aux vanations de températore, Leor
consommalion est de: par circuil dérivation 0,08 amp., par circoil série 2 volt-amp.

Pour effectuer des lectures précises, il est néces-
saire de laisser préalablement I"appareil sous tension
pcnrf:}ut environ une heoare, afin de permetire aux
électros d'atteindre leur température normale de
Ilum:h'uru]{!mt!nh

Pouwr enregistrer nettement les vanations de
courant, la vitesse de rotation du eylindre enre-
gistreur doit étre d'aotant plus grande que les
variations sont plus fréquentes et plus brusgues,
MNaotre amortisseur 4 huile brevelé - o i  Voir
notice § 24) permet de conserver |a vitesse ordinaire
de rotation du eylindre en atténuant les oseillations
brusques de |'aiguille.

Calibres Les waltmetres dinduction enre-
gistreurs sont construits normalement jusgu’a 150
volts pour courants monophasé, triphasé equilibre
avee ou sans point neutre accessible, diphnsé 3 et
4 fils et triphasé non équilibré pour les calibres de
5 —T75—10—15—20 — 25— 30— 40 — 50

75 — 100 — 123 — 150 et 200 ampéres par
phase et pour les mémes calibres jusgu’a 50 ampé-
res seulenent fpar FJ||.J_~.1' prour colrant lri|.l||::~i-r" I fils.
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Moyennant supplément de prix, nous pouvens les établir pour circuits de 250 ou de
500 volts et pour fréquences inféricures & 23 ou supérieures i 60 périodes par seconde.

Pour intensités et lensions supérieures, il va lien de prévoir des transformateurs de
mesure (Nofices 521 et 522) selon les indications du tableau ci-dessous ;

Nombre de fronsfursiateir wécessmires e paiferndicd of infensitd
Meonaphase W W 1 monnphase . ]
Triphase équilibré aver point neotre 1 triphase 1
pour | Diphsss ou triphase non eqjulhibes . 2 menephases 2
Triphast équilibird suns point neutre i :::::ﬁ:::::: 3 T,

Nous pouvons également, jusqu'au calibre de 30 ampéres inclus, établir ces appareils 4
deux sensibilités par couplage série paralléle.

Disgramme pour cylindre de 14 heures
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MONTAGE ¢! ENCOMBREMENT des WATTMETRES 4'INDUCTION ENREGISTREURS

Mouvemen! a tambour

L'appareil se fixe sur le tableau par les éerous se vissant sur les prises,
La Tungueur des prises permet le serrage sur tableau de 25 4 50 "0 d'épaisteur.
Si le tableau a moins de 23 %, le spécifier & la commande.

Erﬁlll‘htl‘l‘lf

= i i) ™= ——
| Lielk |
LOF o A0 [ e || ~
ey o S
S |, - = B - . -
a3 6 G- lo oy m
N R | |
,I.‘ E} | r}._ E=
w | {F SERERE: i
™ i | B, o H e
T s _
I He
| =] 8
R [ . | I |
MONOPHASE DIPHASE 4 FILS
CALLIER | KOMELE D PR | ieasikams L SN BEE Bidle DL ETRY
De. 1 7 "
I A0 : e B :mlcrnlnqﬂ“' L e | 2 ||rI=¢| A ¢n|1c=nl1-iqu=s 16 =
De 51 | 2 prises A pleines T ] 16
a:un-ln—ﬂ 1 —— =
7 — L K 2 prises A pleines in
De. 51 2 B - 16
TRIPHASE EQUILIBRE (2 twnsions — 1 intessitd i b 200¢ ; g :
| EETRTTTE L | i VMAKE 1LIF PHERES IHAMETHE I - e ——
e 1 2 prines B coucenirigurs 16 = SR mIFHASE NON EQU!UB“E
kS |2 — E 12 T .
D 51 2 prisen A pleings T 16 CALIREER SOMBIE LF ieBSEs UIAMITTIE
o0 | B 16
o 0 8 2 prives A coneentridues 16
| 2 | 11 Del |9 B pleines it
—— i 50 1 E 13
TRIPHASE EOQUILIBRE 2 inlensiide — 1 feuslon) = = .
i - —_— 2 prises A It
AL s Lm0 T T TR Y ] InANMETHE | De &1 2 B 16
g . - W 2 C K
P Rt~ TR E

SCHEMAS DE BRANCHEMENT

Le nombre des combinaisons étant trés grand, nous ne donnons ci-contre que les prinei-
aux schémas ; nous envoyons avec chague appareil les notices de montage et schémas de

nt.,
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SCHEMAS DE BRANCHEMENT
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Courant alternatif

Phaseméltres Electrodynamiques

\ Edy Ph R I  échelle 230 °,, diaméwe 380 *,.
Types | Edy Ph R 11 echelle 180 °,, diamitre 290 ° .
[ Edy Ph R III échelle 150 v, diamétre 225

Le phasemétre Edy Ph R Il est constitué par ['appareil proprement dit et par une
caisse additionnelle.

Les Phasemétres Edy Ph R | et R Il ne comportent pas de caisse additionnelle.

Le type Edy Ph R | est normalement & cadran lumineux ; toutefois, sur demande,
nous pouvons |"établir 3 cadian ordinaire.

Mo troie Lypes de Fha.sem::tn:ﬁ elec ua-dymnﬁques en boite ronde sont établis norma-
lement pour circuit monophasés, diphasés ou triphasée, pour tensions allant de 1003 125 volts,
mtensité de 10 ou 5 ampéres et fréquence
comprize entre 25 et 60 périodes.

Mo}'nnnanl suppr:;.ment. nous pouvons les
ftablir pour tensions supéneures 4 125 volts.

ASPECT. — Appareils en saillie
et encastrés, Socle et tube vermis en nowr
couvercle noir e hlets nickelés.

. Appareils sur colonne. Tube vemi en
nair, socle et couvercle noirs & profil et ilets nickelés.

Renseignements nécessaires
A& la commande

Type de l'appareil (Edy Ph R |, Edy Ph
R Il su Edy Ph R 1.

Nature du courant.

Tension, intensité, fréguence.

Pour les Edy Ph R | : a simple ou double

face, et s"ils doivent eire lumineux ou non, 5'ils sont [ype Edy Ph R 1N
lumineux, indiguer la fension dalimentation des Midile &n- il
lampes (100 & 120 valis ou 200 3 240 volis). Coniaale i

A PR NOTICE 410




 PHASEMETRE
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Pour tous les appareils 3 simple face : en
saillie, encastrés ou sur colonne,

Couvercle cuirassé ou cadran entiérement
découverl,

Indiquer également si Fappareil doit &tre livie
avec transformateur de tension ou dintensité; si
I'appareil doit fonctionner sur des transformateurs
existants, indiguer la tension secondane et le cou-
rant secondaire de ces transformateurs.

Si l'appareil est prévu sur colonne, nous
donner croquis coté du support indiquant la place des
canons de fixation & prévoir dans e tube.

MONTAGE

Types I et 11. — Les appareils en saillie
se fixent normalement par leurs prises dont les dcious
sont serrés sur le tableau.

Les appﬂrcils encastiés se fixenl au moyen de
deux boulons (qui ne font pas partie de notre fourni-
ture) traversant deux trous pratiqués dans la collerette
d’encastrement

[ype Edy P R 11

r"‘".-!f I': elcgslre

Cadran découven

Type LI — Les appareils du type lll en saillie ou encastrés comportent trois
prises de courant dont une est amovible: les deux autres sont des prises concentriques
fixes auxquelles on connecte les circuits de tension sur la partie médiane & |'aide
des petits écrous en bout, et le circuit d'intensité, sur la partie externe & Paide des
gros ecrous,

Les appareils encastrés du type |1l sont composés d'un appareil en saillie et d'une
collerette d'encastrement munie de deux tiges filetées avec écrous. Pour le montage, qui
nécessite la présence de deux opérateurs, le premier présente a I'amiére du tableau, a
travers le trou circulaire qui v a été pratique, appareil en saillie, Le deusiéme opérateus
placé devant le tableau présente la cnﬁeretle munie de tiges qui viennent traverser les trous
des oreilles. A ce moment un jeu d'écrous placés sur les tiges assure le serrage de la colle-
rette sur le tableau; un autre jeu d'écrous assure le semage du socle sur ﬁis tiges. On
peut voir ci-apres la disposition de 'ensemble,

Ce montage, en apparence un peu compliqué, se généralize toutefois pour tous les

types d'appareils, car il permet i volonté de transformer  _ w2
un appareil en saillie en appareil encastré ou inversement. - o
I:.t:s appareils sur colonne se fixent par deux ou BB ¥ “l
quatre vis passant & travers le support el e vissanl dans e
le boitier. e T
5 : 8
Encombrement. — Les phasemiies S ™
Ed}r Ph R et Edy PhR Il ont le méme encombrement . -

que les voltmétres R | et R 11, Les phasemétres triphasés
comportent une troisteme prise analogue a celle du type =

R Il dent nous représentons ci-contre |'encombrement. -— —-— " — -
Poids. — Phasemitres Edy PhR 1 .. 17 kgs i B L
— EdyPhRIl.. 6 » 00 Q0 &

BS

EdyPhRII. 25 | i
CEi!EE addiliﬂ“ﬂflle Pﬂﬂl Fl'éqilEﬂCEl'ﬂEUE R IIL 2,5 Caise addiiionnells
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ENCOMBREMENT DU PHASEMETRE R III

(vour page 3 emcombrement de la camss additionnelle)
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SCHEMAS DE BRANCHEMENT
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Plasssmitre Edy Ph R I Phaseméne Edy Ph % 1
mr izl menophast hase lenoon i ciecwil miphaeg hasde prnzipn
Pour la description de ces appareils voir Notice n® 409
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Courant alternatif

Phasemétres Electrodynamiques
Type Edy Ph Pf 111, échelle 1557

MNos phasemétres Electrodvnamiques en
boite profil, du type Edy Ph P Il =
lont & nclinaizon fixe pour circuits mona-
phasés ou triphasés, 100 & 125 volts,
jusqua 100 ampéres par phase et fré-
quence comprise entre 25 ¢t 60 périoades,
Moyennant supplément, nous pouvons
les établir & inclinaison varable et pow
tensions supéricures a |25 volts.

Aspect. _ e couvercle fondu

est verni en noir avec flets en mckel
bollant. Le boiter en zine (encastré
dans le tableau) est vemi cgalement
0[O .

Renseignements nécessaires a4 la commande

I. Profil fixe ou profil variable.
Madele horizontal ou vertical.
Tension, inlensité, fréquence.
Nature du couran! (mono ou Itriphasd .
Indiquer si I'appareil doit étre livré avec transformateurs de tension ou d'intensité ;
&1 |'appareil deit fonctionner sur des transformateurs existants, indiquer la lension secon-
daire ou le courant secondaire de ces transformateurs.

| NOTICE 411




SPECIMEN D'ECHELLE Edy Ph Pf I
MODELE HORIZONTAL

EN AVANCE cos EN RETARD
08 09 | 09 08 07 06 05 04 03 02

I O A (R0 LK AR LR (oA A YD O I

PHASEMETRE TRIPHASE

N3 217086 25-80 M=

MONTAGE
Les phasemétres de profil se fixent sur les tableaux (marbre, ardoise ou tile) ou sur les
pupitres, au moyen de quatre boulons de fxation traversant quatre trous disposés & |'avant
du couvercle fondu. Ces boulons ne font pas partie de notre fourniture. Le montage exige
les pergage du Iub[enu l:nn!’rutué!htl‘lt au [_rlntl ci-l:irﬁsnus.

Encombremenl. L'encombrement est unique pour tous les modéles a mncli-
naison fixe, il est représenté ci-dessous.
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SCHEMAS DE BRANCHEMENT

Lors de la livraison, chaque appareil est accompagné d'un schéma de branchement (vue
arniere). Ci-apres nous donnons, a titre d'exemples, quelques-unes des nombreuses comba-
naisons de branchement.

Appareils vus derriére

Edy Ph PF I ser cirenin ingphiusé haate tension Edy Ph PP I sur elrevit riphasé hanie tension

{2 ransformateurs mlmtqﬂh.lu'-l.] {1 tramebormmateur IrF{.b::i"_l

Edv Ph P I sur circont dhpluasé 4 fils bosse tenson

| Pour la description de ces appareils vofr Notice n* 409)

NOTICE 411
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Courant alternatif

Fréquencemeétres Electrodynamiques

Edy Fr R1  echelle 250 | diamétre 380
Types | Edy Fr RIT echelle 180 © , dinmetre 290 -,
/ Edy Fr R IH échelle 150 © , diamétre 225 ¢/ |

Le Fréquencemétre Edy Fr R 11 est constitué par Vappareil proprement dit et par une
caisse additionnelle.

Les Fréguencemetres Edy Fr R et R ne comportent pas de caisse additionnelle.

Le type Edv Fr R | est normalement & eadran lumineux : tovtefois sur demande, nous
pouvons 'établir i eadran ordinuire.

Normalement, dans les trois types. la graduation du eadran s'étend sur 12 fréquences
{voir spécimen page 2); sur demande, nous pouvons établir, sans addition de caisse supplé-
mentnire, des appareils sur lesquels ln graduation du endean peut s'étendre sur an nombee
de fréquences compris entre 6 ot 43,

ASFECT. Appareils en  saillie et
oncastrés. Socle et tube vernis en noir, couverele
noir el filels nickelés,

Appareils sur colonne. Tube verni en
noir, socle et couvercle noir a profil et filets
nickelés.

RENSEIGNEMENTS NECESSAIRES

A LA COMMANDE :

Type de Vappareil (Edy FrR I, Edy Fr Rl ou
Edy Fr R 1),

Tension.

Twpe Edy Fr B 101

Jlf_;f'hr'r‘ﬁ'_ Mode e en snillie. Cadran de

Fréguence mogenne  ou résean ef limites de

TR A NOTICE 413






Pour les Edy Fr 81 a simple ou dowble foce of s%ils doivent étre luminewy ou non § s'ils sont
fumineux, indiguer la tension ' alimentation deslumpes (100 G 120 volts, o 200 8 240volis ).

Pour tous les appareils @ simple face : en saillie,
Pm.‘:ﬂ.‘!’rﬁl i SLr rﬂ-fﬂ-nnf,

Cowvercle cuirasse on cadran enticrement de-
ronersd,

Pour les tensions supdricures o 600 wolts, on
wtilise un appareil de W a 125 volis monté sur un
transformuatenr de tension (Voir notice 522),

Si Fappareil doit fonctionner sur an transfor-
mutenr de fension exishant, -'rm"fq!lrr fa tension
Ff'rllli"nlﬂ'flf h;l"' oF Fn}nsﬁirmarh‘i:r.

St Vapprerreil est preva por montage sur colomme,
nows danmer croguis cote du supporet indigieant To
place des canons de fixation d prévoir dans le tube. Type Edy Fr R 111

MONTAGE SMadile eneasire. Couvers b cuiresas

Types I et II. — Les appareils en saillie se
fixent mormalement par leurs prises dont les éorous sont serrés sar le tableau,

Les apparecils encastrés se fisent an moyen de deux boulons (qui ne font pas partie de
notre fourniture) traversant deus trous pratiqués dans la collerette d'encastrement.

Type 1. — Les appareils do type I en saillie ou encastrés sont liveés avee 3 tiges
filetées munies chacune d'un éerou et d'une vis en houl, Ces tiges sont amovibles; lors de
I'expédition nous les livrons dévissées, ce qui donne le minimum d'encombrement. Le mon-
tage des tiges & Varriére du socle est commence & la main et achevé en serrant modérément
a I'aide d'une broche.

Les appareils encastrés du type 11l sont composés d'un appareil en saillie et d'une colle-
rette d'encastrement munie de deux tiges filetées avee écrous, Pour le montage, qui nécessite
la présence de deux operateurs, le premier présentea Parritre dutableau, Atraversle trou cireu-
laire qui v a été pratiqué,"appareil en saiflie, Le deuxieme apérateur placé devant le tablean

présente la collerette munie de Liges qui viennent traverserles trous des oreilles. A ce moment
un jeu d'écrous ploce sur les tigesassure le serrage de la collerctte sur le tableaw ; un autre jeu
d'éerous assure leserroge du soclesur les tiges. On peut voirci-aprés la disposition de 1'ensemble.
Ce montage, en apparence un pes compliqué, se généralise toutefois pour tous les types
d'apparcils, car il permetd volonté de transformer un - g2 i
appareil en saillie en appareil encastré ou inversement. =
FPL&E appareils SLI.I'FLT:.I].UIIJ:IE se fixent par dewx ou 'i_?_':!' =210 HI
quatre vis passant i trovers le sapport et se vissant dans

LS An ) | S
le boitier. d
Encombrement. — ey fréquencemétres Edy iy "1"-| z 8
Fr B 1 et Edy Fr R Il ont le méme encombrement que e
les voltmetres B [ et R IL
Nous représentons ci-contre l'encombrement du e : I
type Edy Fr R Il et de sa caisse additionnelle. - o B :
Folds Fréquencemiétre Edy Fr. R L 17 ke = S f
- Edy Fr. R L ey e =
- E.J; Fr. & 11 23 COC0O0O0o g 21
Crigse additionnelle pour Frequencemétre R 1. 2.5

Calise additionnelie

NOTICE &3



ENCOMBREMENT DU FREQUENCEMETRE R 11

(voir page 3 encombrement de In comee additionnells),

3

-

c20

Edy Fe R 1) encastrd | el . - 1

SCHEMAS DE BRANCHEMENT.

Fréguencemitres Edy Fr R 1., Edy Fr R 1L — Ces appareils qui n'ont guoe deux
bornes se brancheot comme les voltmétres,

Fréguenceméire Edy Fr R III. — Schéma ci-dessous

[Tt

e san lEmouu

_ Avls lmportant, — | Avuit de mettre Dapparl sous lemslos, (1 et ndeessater que s il A Ba €, solent conpeetis
& L apgaeril élnnt sous Sension, suecun des trols Hls A B © ne dait stre déecomneets
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Courant allernalif

SYNCHRONOSCOPE ou INDICATEUR de SYNCHRONISME

B. I (diamétre 380 ", simple ou double face, cadran lumineis ou non).
Types J R. IT (diametre 290 ° simple ou double aee).
R I {diamétre 223 7 simple ou double face).

Considérations générales, — Avant de connecter un alternateur ou un moteur syn-
chrone sur un résean sur lequel se trouvent d'autres alternatenrs, il faut faire en sorte que
la machine & coupler produise une tension d'une valeur efficace et d'une fréquence égnles &
celle de la tension du résean et en phase avec celle-ci,

Pour reconnaitre I'égalité de tension, on se sert d'un voltmétre normal; pour reconnaitre
I'égalité de fréquence et la concordance des phases, on peut se servir de lampes de phases,
d'un vollmétre de synchronisation ou d'un SYNCHRONOSCOPE,

Pour pouvoir amener rapidement une machine en état d'étre couplée, il st nécessaire de
savoir, lorsqu'on se trouve dans le voisinage du synchrowisme, st la vitesse de Lo machine est
supérieure ou inférieure & la vitesse de syn-
chronisme el de combien elle en est éloignée.

Les lampes de phases et le voltmétre de
synchronisation indiguent bien la différence
des vitesses et le moment du synchronisme,
mais ils n'indiguent I'égalité  des phases
qu'avec une approximalion souvent insuffi-
sante, surtoul pour les machines de grande |
puissance ; ils ne permettent pas de savoir si |
la vitesse de la machine & coupler est supé-
rieure ou inférievre au synchronisme, ce
qui améne des tilonnements et des retards
dans le couplage,

LE SYNCHRONOSCOPE OU INDIC A-
TEUR DE SYNCHRONISME est lapoared
il sobisfufsant @ lowles les  conditions
exigees o un bon appareil de contrile e (o
synchromisation.

Synchroonscope B 1T doalile fure
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Description Le Synchronoscope se compose
d'un petit mioteur dont le stator A B {voir schéma
Hg. 4) est un électro-nimant en téle de fer doux por-
tant un enroulement alimenté par la tension du réseau
soit direclement soit par l'intermédiaire o' un transfor-
mateur de tension. Le rotor, r_'_\'[indrr: en tole de fer
doux, porte deux enronlements donl les axes sont
perpendiculaires ef qui ont un point commun, Ce
point el les deux extrémités libres sont reliés a trais
hag‘uta isolées, sur lrs:lu elles frattent trois pctits balais
correspondant & trois bornes E, D, C,

Les bornes D et C servent i connecter les enroule-
ments DE et CE respectivement 4 une bobine de
réactance D F et & une résistance non inductive C F.

L4 résistance el la réactance se trouvent dans une
caisse additionnelle.

La borne E du synchronoscope et la bome F de
la caisse doivent étre connectées aux bornes de Ia
machine & coupler, soit directement soit par 'intermédiaire d'un transformatear de tension,

Le rator du moteur porte une m'guiilc visthle a grnt‘ldl.‘ distance et L‘['IJi se fll:phi'!‘. devanl
un eadran sur lequel se trouvent margueés : un trait vertical a la partie supéricore, les mots
o Aecelérer= et « Ralentir = ef deux fleches indicatrices, dont nows verrons Uatilite plus loin,

Fonotionnement du Synchronoscope, = Le courant *T”i traverse 'enroulement du
stator crée dans 'entrefer du moteur un t‘hamp mﬂgnéliqut alternatif, d'une 'ﬂ"l'pu.'ﬁl:t‘ éga]r
a celle du réseau.

O sait qu'un champ alternatif peut étre considéré comme résultant de deox champs
tournant dans des sens inverses avec une vitesse en tours par seconde égale a la fréquence
du champ alternatif.

Les deux enroulements du rotor, perpendiculaires entre eux et parcourus par deux eou-
ranls pr:lfil;lurmpul en qunri rature, pn:dui_u:nt un r|:|'.|:-|mp tournant, qui Llonrne, par rapport an
Fotor avee une vitesse égale en tours par seconde 4 la Iréquence de la machine a coupler,

Le moteur marchant & vide, le champ du rotor tend & rester paralléle a celui du stator qui
towrne dans le méme sens que loi.

Il en résulte que ;

1% 5i la machine a cnup[rr A une fréqurnc: P]u: faihle que celle du reseau, o'est-a-dire

si elle a une vitesse inférieure a la vitesse du ei:.'nch:rnnismr, le rotor tourne dans le méme
sens que son champ avec une vitesse en tours par
seconde égale & la différence des deux fréquences.

2° 5i la machine & coupler tourne trop vite, le
rotor du synchronoscope tourne dans le sess contraire
de celui de son champ, c'est-i-dire dans le sens contraire
du sens précédent, avee une vitesse égale a I'excés de
In frequence de cette machine sur celle do résean.

39 5ile synheronisme est atteint Je rotor reste fixe,
dans une position qui dépend de la différence de phase
entre la machine & cuuplcr elle résequ.

3i les connexions sont établies comme il est indiqué
daps les schémas desfigures 4 et 3, aiguille dusynchro-
noscope — solidaire du rator — tourne vers la droite,
en regardant 'appareil lorsque la machine & coupler a
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une vitesse supérieure au synchronisme et qu'il faut la « Ralentir«; 5i laiguille towrne vers
la gauche il faut « Accélérers la vitesse de la machine.

Exewriis: 5i la machine & coupler donne une fréquence de 32 périodes par seconde el
si la frequence duo résean est de 30 périodes par seconde, aiguille towrnera vers In droite
avec une vitesse de 2 tours par seconde; si In fréquence de [n machine tombe 5 49 périodes,
laiguille tournera vers la gauche avec une vitesse de 1 tour par seconde,

Au moment on |'aiguille se trouve sur le trait marqué entre les deusx fléches, la tension de la
machine est en phase avee eelle du réseau. Lorsque aiguille se trouve dans une autre position,
I'angle qu'elle Rit avec la position précédente est égal 5 "angle de phase entre les deux tensions,

Laisse de 5elF et lampa

ot ge ged & revintasee
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Consammation — Le circuit du rotor consomme un courant total de 0,75 ampére spus
110 volts pour tous les appareils. Le cirenit du stator consomme 0,6 ampére sous 110 volts
dans les .'|.pp:1rei|5 construits pour la Irﬁqu:nct 25; 1,8 ampére sous | 10 volis & la Frt‘qm:!m:r
42 et 1,4 ampére sous 110 volts & la fréquence 50.

Ces intensités, relativement fortes, permettent d’obtenir un grand couple moteur d'og
résulte un fonctionnement irréprochable de appareil; mais celui-ci ne doit pas rester indefi-
nirtent en circail,

Fréguence af tension. — Les synchronescopes sont construits normalement pour
110 valts, et pour une fn:'n‘u:'nl:'{: déterninée ; mais ils fonelionnent également bien pour
une tension comprise eatre 110 et 125 volts et pour une fréguence différant de 15 a2 20 7 de
I fréquence indiguee sur appareil,

Moniage, Le synchronoscope peut servir aussi bien pour des circuits monophasés
gque pour des circuits diphasés ou triphasés; mais il n'est jamais intéressé que par one
seirle phase du résean el de la machine 4 cuuF!rr. Le monlage le Plus employé est eelui
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indigqué dans la fgure 4 pour les cirenits basse tension et celui de la figure 3 pour les circuits
haute tension,

Avant de faire un premier couplage # faut s'assurer que les fils des diverses machines
ol eopnectes of e I,F-u;'un civrecte pur rappart a cery des borres of des ﬁn’s e &yﬂt'fl!uﬂira-
tion, En ce gui concerne le synefronoscope if fout, dons son montage, suivee rigoarensement
fe sehéma joint a Uappared.

Il st prudent de s assurer aussi que Vappareil est en état normal de foncbonnement ; il suffit,
pour cela, de relier le stator et le rator en ];lalalll':il: sur la méme source, en connectant les bor-
nes A et E& I'un des poles et B et Fa l'autre (fig. ). Dans ces conditions Uaiguille doit &tre arré.
tée devant le trait marqué i la partie supérieure du cadran (position verticale et vers le haut).

Mous ne pouvons assumer d"autre responsabilité que de réparer le synchronoscope, étant
entendu que |'appnrril n'aura pas !.uppurtl': une Lension supéri:lu‘l: de plun de 20 0oni une
fréquence inférieure de plos de 2094 & celles marquées sur le cadran, et qu'il ne sera pas
resté indéfiniment en cireuit.

Modéles réalisén. — Les synchronoscopes du Modéle R | sont toujours montés sur
colonne ou support du genre de ceux de notre notice 237,

Leur hoitier est préva avec trows tarnudes permettant In fixation sur ces supports ; des
cables souples, qui doivent &tre connectés & la caisse additionnelle et a 'installation, sortent
de Pappareil.

Le ou les cadrans sont établis soit sur bristol, soit sur verre opale, ces derniers dans
le eas des appareils lumineux ; Uéclaivage du ou des cadrans est alors assuré par 4 petites
lampes de 12 volts, 1 ampére,

Ces lampes zont alimentées par un transformatear de notre type U R 110 12 valts ou
220/12 valts (suivant la tension du résean). On peut e passer de ve translormateur =i 'on
dispose, pour des serviees auxilinires, d'une source de 12 volts 3 courant continu.

Les synchronoscopes du modele R 1T peuvent étre établis ;
En saitlie, la fixatiom sur tablenn étnnt effectuée pir serrage des ccrous vissés sur les tiges de
CONNEXI0NS,
Encastrés, ln lixation sur talsleau se faisant par deux boulons traversant la collerette.

Sur colonne, la {ixstion sur la colonne (ou sur les supports décrits dans notre notice 237) sc
faisant comme pour les K |

lls peuvent Etre i double faee dans le cas du montage sur eolonne ; ils ne peuvent Elre
lumineusx,

Les synchronoscopes du modéle R 1 peavent étre établis :

En saillie, la fixation sur tablean ctant sssurée par dewx boulons traversant le socle. Une partic
de Vappareil doit Etre encastré (voir encombrement); cette dispesition a &t adeptée do fagon i
avoir une saillie hors diu tableay, identique 4 celle des amps remétres, voltmétres, phasemitres, el

Encastrés, 'appareil du type encastre est identique & 'sppareil en saillie, & la collerette pres
Pour le montage, qui nécessite ln présence de deux opérateurs, le premier présente b Parridre du
tahleau, i travers le trou circulaire qui y a été pratique, Pappareil en saillie, Le deuxiéme opérateur,
place devant le tableau, présente In collerette sur 'nppareil et In fait tourner de fagon b realiser un
emmanchement & halonnette ; deus tiges filetées, préalablement finées dansle tableau, traversent deos
trous pratiques dans le socle, qui est serre par des cerous sur ces deux tiges:

Sur colonne, fisation sur, colonne ou support de potre notice 237 comme pour les appareils
RIet RIL

Les-appareils R [l sur colonne peuvent &tre & simple ou i dooble fuce i ils ne peovent itre
lumineus,

Naote pounr les appareils sur colonne. — 1l v a lien d'observer que, lorsque dautres
appareils doivent élre montés sur le méme support, on doit donner au synchronoscope une
disposition conservant "esthétique de 'ensemble (le synchronoscope a, en effet, le pivotage
de son aiguille au centre exaet du cadran, alors que dans les autres appareils il est, en
général, en haut), Voir figure 2. Notice 237,
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Accessoires de Synchronoscope

Plotzs «f Jﬁrhe:. Mous livrons, sur demande, les Plul_'. el fiches indiqués sur les
schémas ll:fig. 4 el 3.

Popr Haute Tension : les P!c:ts onl guatre alvéoles, les fiches sonl de deux modéles,
chacun & guatre broches, identiques extérienrement, mais de connexions intérieures diffé-
rentes ; 'une est marquée - w5 wawene , Paubre 4 sysoanosisen

Il est mécessaire d'avoir autant de plots que de machines & synchroniser et deux fiches
Iuoe == e wamcne 7, Paglre =+ & svsciRaRISEN

Pour Basse Tension: les I:lnls ant huit alvéoles, les fiches sont d'un seul modéle 4
huit broches,

Il faut autant de plats que d'alternateurs, et une seule fiche.

Renselgnements nécessaires a I'exécution d'une commande :

Type ehoisi: R 1 R I ou R I

FPour e type B 12 cadran lummenx ou non,

Pour les types B 1, B W et B I g simple ou a double face,

Pfu.rr ff! ﬂPPﬂ'"I‘I! -I'J‘ Jllﬂlpi‘f fu‘r{" =+ ER Iﬂi:-;lr]!!'. E'l'l{'-ﬂ'-ﬂ:ff!;ﬂ B sur f.':lfr.l'n'ﬂr g lfﬂ-"i £ ffﬂr”f‘fr
cas, l'endroit de la fixation : en hawd, en bos, @ dratte ou a gauche et les cotes de perpage du
baoitier si le support ne fait pas portie de notre fourniture,

Tension de service.

Fre'qneur.r,

Basse pu hauie tension,

Nombre de machines o synchroniser, 5i nous devons fournie les avcessoires de synehro-
noscope (plots ef fiches) et nombre de fiches de rechange " v morone ™ ef = 4 syscupoxsim ",

ENCOMBREMENT DES SYNCHRONOSCOPES
|
170

48 Fas 2,309

w0
el
E L douhle fuce pour mootage sur colonne

Poids : 15 kg.
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Paids : 10 ke

Synechroposcope B

smgle ou double feee

Honne

Poids ;

3 k.



265

Syneliro ope K 1

Paids : 10 kg’.
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Sy hronoacn e R Il encusire

Poids : 5 kg,

Pergoge dii tahlnai.

Poids de la Cnisse additionnelle : 5 ke

ENCOMBREMENT DES PLOTS ET FICHES DE SYNCHRONISATION
AU

o HAUTE TENSION

E':: :;' & I N T 121204 Fiche * en marche ™
| Z'-fr:i,-] j-[]:ﬂ::) 2 N'T 123714 Fiche “asynchroniser”
|-|l:: iy % Paids: 0370

£ L - Ne T 12372 a Plot Poids: 0x410

AF
5'.1 25 PeTa——— i HHASSEIZ TENS[DIN
: g ’:H:) 6 © "o @t VTIHBA Fiche Poids: 04570
U4 £ R SRk pa | lmis e s m CONOT 1728 Plot . 0k750

-wh —
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INTERSEGUR

CoMPTEUR WATTHEUREMETRE MODELE B

Types de Tableau

les CﬂrllFl.ElJ!’l Medele B T_'pfp: de Tableru sonl monles sis un socle méta'lique & travers lequel passent
les prses de courant ; une cage r|'|ét|!|1r|1,u-. mume en avant d une glace bisesutee les recouvrs toul en lnissant ot
leurs organes od'un fim s soigne.

Ces complelrs de tableau sonl de deus sorles -

lo Les comptours directs ;

2o Les compleurs & shunt ;

En tant que compieun wattheyremitres modéle B, cos appareils possbdest tous les avanlages éoumirds & la
notice |77 que now rappellerons ici bridvement :

Fuible poids de Fequipage mobile ;

Astaticile pout le champ temestre ;

Cirande sensibilitd oy démarmage |

Progressivite o facilite de reglage;

lmmuniLE :l l'ép;llr.l -::n wourts-circeiils |

Insemzibilité aux vanaboms de ls temperature ambianie

Amovibihie des balais lamelles mdeeiglables ;

A e avanpbages, les compleurs B & elsan apouienl C=ux
dew aprpareils banchés nor shunt domt le montage et facile =1
ﬁ'nnumiqwz.

Compteurs direcis, Madeles BE et BE®, — L&
Compteun B directs & 2 oo 3 ik sonr ranges dans deux  eate-
gonies © 'one comprenant les Compteurs BE ' de 2 & 500
arpéres, auire les Compteurs B E = de 600 & 2000 ampéns
raur Tes 2 hls et de GO0 & 1000 n:rl[.l-.'-rﬁ pour les 3 Dl

Compteurs & shunt Modele BES. _ Su-drsagn du
calibre de 2000 A poar les compteuns 2 Bl ot de TO00 A
pour ks 3 iy les compteun B fonchonneni toujours vor shand
dailleurs les compleim B i shant {h{ndilq BE S] pecuvend,
en principe, e construits powr pous les calibres superieons & 50
ampires : mais ln pratique nom a condwits & sepprimer fes
calibtes infeneurs & 30 ampires b cause de ln section des
cordons & emplover. Noun comeillons par contre, pour les
T.HJ'.LTEI 'IQ 5m mF\IEIH el ﬂu—dﬂllﬂ .Iflﬂ.'Plﬂl -dﬂ I'.DITI'F'EI.I.“ -.
shunt comme offrant de plus grandes facilités de mise en place
et de vérhcation.

Compleur B E

Sur demande specale nous powron e ces cnmpienn de congandines en disman®, moresnenl un sppltnent de g,
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Les shunis de oes (-nI!lFbE!.Ir: donnent une diﬂér:rl:e I:L- Pnbf.-unrl de 0.3 v. entre beurs bocnes Bm-.-qu'd. o
parcourys par un courant correspondant § lecr inlensté nominale. Les compteun eux-mémes sont de 50 Al Th
sont reliés & lewr shunt au moven de dews cibles de 2 mbtees Malonnés et fourmia par nous (1),

Une rsistance de mangamine buée derritee le compiear of munie d'un cuneur permet de wégles 2 03 v, la
chute de potentiel pour une intensité de 50 A, dans le crent dénve aux bormes du shunt e comtitud par Je
enroulements dintensité du comptenr, la résistance dermanganine et b cdbles de Bnison.

Compteur BE S Compteur BE 5

Ve avinl Vies arméie

Les compreurs Modéle B lype de tableau, directs ou & shunt peovent &tre muni do disposil  démarreur
(volr Matice 201}, Dam ce cas, les comptesrs direets BE ' de 25 500 A sont memtés sur le socle des compteun

BE* de 600 & 1000 A,

FPose. . In Phr:.r le EoTEpET Inen verticalement contre ke tabdeau et le fer par les Foroas guee f'ﬂllﬂﬂl a
cel effet les praes de coumani

2" Retites avec précaution les cales de papdes bstroduites entre les inducteurs et Pindu du compleus :

3 Hetourner la rrlpau&.im-. el ln reviser du coie de sa paETTe.

Branchement _ | . beanchement doil élre exéenté conformément nwx ichémas ci-aprés e obsérvant les
polarités indiquées ot la couleur des fils,

Les cordoms dew compienrs B E S o'étant pas inteschangeables, il convient de vassueer qu'ils portest bion o
FUTTETn I:Fu compi=ur,

En outre, dans lex cas de BES 3 bh, il faudra connesier & Pindocieur SUPETIEET les cordons marques
« POSITIF » et connecier b Iinducteur inféreur les cordons marqués « NEGATIF &,

Observation importante. _ Dam b cos du complesr & shunt, les contocts des mecordements du comptear
& son shunt dobveni fire parluits s susl (aut-dl o assurer que les 4 cones miles anll's par le compleur ef par le shunt
ains que les 4 cones femelles portés par les cibiles sont bien propres. 5'il ne e sont pas, < cones Etant rmdés, il
ne [nul sows avcun prélexte, les oeltoyer an popier émen ce qui altererail l=ur alesage. 1l saifn de b netinves avee
un pey de hallany belge, pois de bes dégraiser & Vessence.

(1) Moun pouvess, sur demande_ lournin des cibler plis bangs, mopeian une mjomation de pox gee woe oo dam  chonigue
omi parriche,
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Encombrement et branchement des Compteurs BE
TABLEAU DES FPRISES

CAEES [ AMPERES 2.50 7550130 2004 30 | 4004 600 800 @ 1000120052060 BES
Dhamame des prises ... ] [Z 16 22 3 4i 23
Losegueur des prises___. 78 Bl 92 02 | 443 | ks O
Ecrous par prise ... o 2 2 £ Fi 4 5 1

Diamtire des Bbornes de dérivafion : b m m

= — T

LIk LT A
e :
— I - 4
Jes = = i =
~ . “ITW-# - r " P*Tﬁﬂ’ -
|-— LLL = S
I — Comptewr BE 1, 2 bl 2 Compeur BE ¢, 2 hls =
2 8150 amplees. HK) 500 ampETes, > =l
Prids : 12 kg, Poicks 14 kg. 3 — Compieur BE *, 3 fils
2 & 150 ampires,
Poide - 12 k. 500
'l 1' a0 0

i ———— A}
N 1

o

=
+
4, — Compteer BE ', 3 hb =
?}:Iidt -HI-'!? :m;wm. 5. Comptenr B E *, 2 fil
o GO0 & 1000 smpéres,
Pods © 28 lig.
MNota. — Lo paries ligurtes en rouge n'evmtent que dans |== commpiewr gu-demus de 235 yolte, La borme de

dérvation [ n'eamie que dars les compieurs aver ddiparreur so-dessg de 75% vnlin
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£

h==——2A e | j_J

iy : -
y 1 o 2
6. — Compteur BE -, 2 fb, cl |

1200 & 2000 ampéres.
Paids : 29 kg.

T « Comptewr BE 7, 3 hh
GO0 & 1000 amipéres.
Poids : 31 kg.

..

B — Cum-Flm:r BES, 2 hls,
Praoacks s compteur weul: 27 kg — .
L Compieur B E S, 3 fik,
Poids du compteur seul: 31 leg.
Mola. les parnes hgure=s &n riFuge n eamien| gae dhns les o LLTR L ST e t 1T de 255 e Lal tar
désrention [ n'reate gue dins les compleun ave Jeimasimie ini-dessinn de 25% volte
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COMPTEURS pELECTRICITE

Type d'induclion pour couranls allernalifs Iriphasé non équilibré 3 fils ou diphasé 3 el 4 fils

Modele AB1

Faible consommation — Grand Couple — Poids réduit

Approuve par arréte ministériel du 19 Aodt 1927

A
Consommation dans les eircoits dérivés (& 1107, 50 &) par cireuit . | g,wﬂ‘li nila
)
Couple. . . . - . . . 12 gr. em.
Poids. ; ; 3 : : 3 kg. 600
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Compteur AB1 triphasé non éguilibré 3 fils. — Ce campteur est '-"'-'-lmpl'-'rﬁf de
deus eléments wattmetriques identiques a celui de notre compteur AB 1 monophasé
(natice 363} Il en a donc les caractenshigues electrigues {faible di‘pms{‘ de dérivation,
couple moteur éleve) el les tl|,\i.F'u,::i.:irt‘|:h e "5'}{1"“.'5'-' en coarant ril:phn.lié et aux faibles :hnrgt':r.

l.es deux éléments wattmetrigques sont superposés et chacun d'eux agit sur un disque en
aluminiom, le disgue inféneur élant freiné par deux aimants.

Le reglage a |'.-]r'i|||:' charge se fail d'une maniere pnﬂir.'uli:'freml:nl alste en apprnchnni o

el somant Fun de autre les deux aimants de !'rr'thag::, au moyen d'une vis mir.rnmt"tri{!ur.

In disposition de la boilte & bornes est analogue 4 celle du compteur monophasé et Ia
aparation des circuits d'intensité el de tension, méme a |'étalonnage au laboratoire, se fait
o devissant les vis spécmales qui réalisent leur jonction,

Compteur AB1 diphasé 3 fils Ce compteur, utilise dans les installations alimentées
par deus phases el le neulre dun réseaun triphasé 4 fils, est un compteur triphasé non
equilibee 3 file établi pour la tension simple du réseau.

Compteur AB! diphasé 4 fils,— Dans ce compleur, les deux éléments wattmetriques
sonl enticrement indépendants au licu de présenter un point commun aux deux dérvations
comme dans les deay types [?Téi‘-éd{' nls.
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Courbes du Comptlteur AB:1 TNE
10 Ampéres - 110 Volts - 350 Périodes
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ETALONNAGE

I. - AB1 triphast¢ non équilibré 3 fils ou diphasé 3 fils. — 5i l'on dispose de
courant de méme nature que celui auguel est destiné le compteur, on branchera les enroule-
ments de tension, I'un entre le cible 1 et le cable 3, Pautre entre le cible 2 et le cible 3,
le cible 3 étant, dans le cas du diphase 3 fils. celui qui correspond au retour commun des
2 phases,

Si I'on a seulement a sa disposition du courant alternatif simple, on branchera les deux
tlectros de tension sous le voltage indigué pour le compleur. Dans tous les cas, on mettra
les deux éleciros sous tension, puis on procédera aux opérations suivantes :

1 Réglage préliminaire. Verifier gque, sous U'influence de la tension seule, le
disque ne tourne pas: £'il tourne, I'arréter en agissant sur les curgeurs H et F'; aprés avoir
desserré les vig T et 1, déplacer ces curseurs vers la droite si le disque tourne dans le sens
normal et vers la gauche dans le cas contraire. Bloguer ensuite les vis L Dans tous les cas,
agir de préférence sur le curseur qui peut étre éloigné de axe.

2° Réglage de I'élément wattmétrigue inférieur. — Branchant 'enroulement
d'intensité de cet élément (2 et 3¢ bornes & partir de o gauche), on effectue, au débit
maximuny, les réglages avee courant en phase et avee courant déphasé (cos 5 — 0,3). 5i le
compteur avance avee courant en phase, deévisser ln vis V, apres avoir desserré légérement
les deux vis B et R' qui blogquent les plates-formes d'aimant sur le biti; s le compteur
relarde, visser cette vis. Avec couranl déphasé, si le comptevr avance, déplacer le
curseur K vers la gauche, en cas contraire, déplacer ce curseur vers la droite. Avoir soin
de bloquer la vis N aprés chagque réglage.

3 Réglage de I'élément watiméirigue supériear. — Broncher 'enroulement
d'intensité de cet elément (1™ el 6° borues d partir de la gaoche) aux liev et place du prece-
dent et faire les réglages ou débit maximum avee courant en phase comme soit ; dévisser |es
vis'de blocage O et O’ de I'électro supérieur, visser les deux vis P et ' pour produire une
avance du comptevr, les dévisser pour produire un retard. Avoir soin de bloquer les deux
vis O et O aprés chague réglage. Aver courant déphase, on régle au moyen do corseur K,
si le compleur avance, déplacer le curseur vers la droite et vers la gauche si le compteur
retarde. Avoir soin de bloguer la vis N' apris chaque réglage,

4 Essai au 120 du débit maximum (cos » — 1). — Faire passer dans ['un des
enroulements d'intensité un courant correspondant au 1 20 de la puissance maximum du
compteur et parfaire le réglage, s'il est nécessaire, an moyen des deus curseurs H et H',

1. - AB 1 diphasé 4 fils. Ce compteur se compose de deux groupes monophasés
2 fils entiérement indépendants électriquement el agissant chacun sur un disque d'aluminium,
L étalonnage peut s'elfectuer en branchant 'un des enroulements de dérivation sur la tension
d'une phase et I'sutre sur la tension de l'autre phase. I! peut également se faire sur courant
alternatif monophasé en branchant les deux enrovlements de dérivation sur la tension
indiguée pour le compteur. Dans tous les cas, il faut mettre les deux électros sous tension.

Les différents réglugcs se font exactement comme cenx des :n:rmpt:urs !‘.t‘ipl':asés i
Equi]ihréﬂ 3 fils.

1 NOTICE 713




Vues détaillées du Compteur AB1 T.N.E 3 fils
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Instructions pour le montage et l'installation des Compteurs

19 Accrocher V'appareil a I'aide d'une vis & téte ronde, vissée au support wvertical
{planchette non conducirice famponnse au murg,

2% Enlever la plaquette inféricure de cachelage aprés avoir coupé le plomb; mettre les
deux vis dans les trous ménagés i cet effet pour fixer Mappareil; régler la verticaliteé avee un
fil & plomb en se guidant sur les arétes latérales du socle.

3% L'appareil étant fixé solidement, soivee les schémas ci-dessous, pour le branchement
des cibles. (Ces schémas somt o aillears reproduits sur une dtiguette gui accompogne le
cmpenr. )

4* Falre tourner le compteur en allumant toutes les lampes de Uiostallation, puis les
cteindre r-rnqrr:ia.i'.'rml:nl et s assurer que le d'isrll.u: tourne nettement § fatble char ue,

5n REPJ.E.L'{‘.r la plaqurtlc de C:nuhcla_q-c el plumhf_‘r rappnrril_ Le compleur esl pred i
fonctionner,

Encombrement et Branchement
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Compteurs d’electricite

Type d'induction pour courant alternatif

Modele ACT V

Motre nouvesy modéle de Comptenr ACT V se pecommande par les. caractes Istigues
suivantes :

Cmmﬁd motaur Prés impartant élimimant les causes d'arrét ou de retard & faible charge,

Exiréme légeretd de U'équipage mobile assurant la conservabion de la plerre-crapaudine
et du pivol.

Démarrage garanti au 1300 pour les complers
menoplasds, au | /500 pour les friphasés,

Trés faible dépense dans la dévivation : OB watt
pour les appareils a 50 périodes.

Grande focilité des réglages qui sont tous progres-
#ifi et réalisés par s |[[.n|ci|u.' charge, pelil dehit,
charge inductive),

Impossibilité de marche & vide, méme avee les plus
{ﬂnfb‘: surtensianz,

Parfaite exactitade pour les charges induetives.

Indépendance par rapport aux vanations de la
fempéraiure et aux Muctuations normales de la fidguence
et de la fansion.

Influence néplisgenble des champs axteriours ot des
conrs cirenifs,

Systeme de vitrage brevete 5. G, D, . donnant
toute garantic d'étanchéité et permettant le rempls-
cement facile des vitres méme chez abonne

PI‘JiIIS el fﬂEDI]IE}IE‘l‘[It‘I‘It rl;.l'.l!.l.l’l'h au TR,
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Compteur monophase 2 fils (. | e )

I.l. est constitue par un électro-aimant, sur leguel sont hobines les enroulements de fension
ef d'intensité et sur |rr{ut~] est fixée la l'ra;;uu servant au réﬂ[u_g: de la quadramn— iles ﬂu:,
par un dlsque d alumininm rotor, une armature de hlr doux et un n|m.un| freinant.

I & un couple a pleine charge de 7 wr. cm. ; son équipage mobile pesc 26 ar,

[_ornp!r.ur n'u:u:u.rphuz 3 Hhls Ct‘rnll.'lttl.lr
triphasé équilibré (e 1)

Ces compteurs ont le méme aspect que le
cotmplewr trrunurrlm.'.é. s sont munis de deux en-
roulements d'intensité,

compteur triphasé équilibré ne donne une
mesure correcte I.'.I.E EI‘I{F!{H" l'.l.l"‘| lq’_'l'lld“f’ l]1|r.' .1-I |E'S
tensions, les intensités et les thhmns sont rigon-
reusement L-:|1.Ill|].:-n:5 sur les trois pha::rr Lnfaqu an
ne peit avolr | sssurance quecesconditions sent réali-
stes, il faut prrh'rrr les compteurs triphasés non
1"{[" rl Ii'lri'.!: 3 {]E& dUX CIFIm Fltturi *Hrl-"l-'l.Ef‘!i EEllI.iI[I'IH:!.

Compteur triphasé non équilibré 3 fils
ou diphnsé 3 et 4 fils (hg. 3)

Ces compteurs se compasent de deux comp-
teurs A C. T. monophasés agtssant sur le méme
disque (Méthode des 2 Wattmétres),

Giriice 3 la construchion particuliére de nos

- clectros, nous avens pu laire réagir deux éléments
moleurs sui le méme l]jsqun: EE T E nctiun mutuelle de
ces deux |-||:|_Ir|:|5 moleurs. MNotre compleur I:ruilmse a, de ce fut, un ::f]l.'uprl""l: muohile de
poids moitié moindre que celui des compteurs triphasés & deux disques et, par suite, il
démarre pour des charges deux fois plus petites.
Couple & pleine charge ; 20 gr, cm ; p-n;ds de 'équipage mobile 4 gr,

Compteur triphasé 4 fls

Il comprend trois éléments moteurs connectes comme le seraient trois COmpleurs moano:
phasés ]E[!ﬁ disposés pour mesurer séparément la -
consommation sur chaque phase. ;
Cette meéthode de mesure, indépendante du
dﬂeqml brage et rlu décalage des. tensions slmplrﬂ
"une par rapport a Vautre, est la seule it soil
exacte dans tous les ens (Méthode des 3 Watt-
metres).
Couple & pleine charge 21 or. cm; poids
I'cquipage rnuL'rlt 75 gr.

Compteur diphase 5 fils (fiz. 3]

Ce compteur est constitue par deux groupes
monophasés 3 fils: son aspect est le méme que
celui du compteur diphasé 3 et 4 fils.

Types d'horlogeries

Nous [ivions généralement ces compteurs avee

notre horlogerie ordinaire i cadrans avec aiguilles.

Dl]i E'li:l"-ﬂlsﬁnn! ﬂ.l]E!] SUr d.fmﬂndﬂ Et I I:'n-'

nant supy lément de prnt. des compleurs munis
d'horlogeries & chiffres sauteurs & disgues,

[ e —
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Instruction pour le monlage el I'Installntion des cumplt‘ull

19 Accrocher Vapparedl & I'aide d'une vis & téte ronde, wvissée au support vertical
{plonchelle non condicfrice lampannde an mur).

20 Enlever la plagquette inférieure de cachetage aprés avoir coupé le plomb ; mettre les
deux vis dans les trous ménagés a cet effet pour hixer Uappareil ; réeler la verticalité avec un
fil & plomb en se guidant sur les arétes latérales du socle.

3o L‘BP[.IEIIEI!! etant fixé solidement, suivre les schémas :i'—d:s:mus, pour le branchement
des chibles {Ces schédmas sont f aillewrs reproduils sur ume dilguelle gui accompagne le wmpfeur}.

4 Fure tourner le compteur en allumant toutes les lampes de l'installat’on, puis les
¢teindre progressivement et s assurer que le disque tourne nettement a faible charge

i'_' RI.‘FL!CEF la plaguette de cachetage et piumbﬂ' |'n|1p.a.rc|'|, Le compleur est prit &
fonctionner.

Encombrement et Branchement des Compteurs; ACT V
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Encombrement et Branchement des Compteurs ACT V (uuite)

Al BTR
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Pour les calibres supérieurs, plans d'encombrement et de hranchement
sur demande
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COMPTEURS HAUTE TENSION

pour couranls alternatifs

Les compteurs d'induction destinés
a la mesure de |'énergie électrigue
produite sous haute tension fonction-
nent par 'inlermédaire de transfor-
maleurs de mesure : transformaleurs
de tension (Notice 522, et transforma-
teurs d'intensite (Motice 321},

Le calibre de ces compteurs est de
10 ampéres i moins de spécification
contraire.

Leurs circuits de dérivation sont éba-
blis pour une tension voisine de 110
volts; cette tension est fixde de ma-
niére i permettre I'emploi, avantageux
a de multiples points de voe, de trans-
formateurs & rapport simple. {Voir
rapports de la Notice 522),

Le tablesu ci-dessous indigue le
nombre de transformateurs de mesure & prévoir pour alimeotation des comptears ACT
suivant les diffcrents types d'appareils.

NOMBRE DE TRANSFORMATEURS

COMPTELURS POUR COURANT e — -
DE. TENSICN IFINTEMNSITE
H;lmll,lhu\r 2 fils 1 o s 1 divlersilsd
Diphase 3 ou 4 fils 2 monophasts 4 inkemsites

inleimités

nitensikcs

i 2 monoplancs

T‘Jll'ilnllur' e e'a.||.n|ﬂrn- 3 s ou 1 triphase

[}
T||Iph.|r |-||-.||||.hrr bofils  fneutre TRETEey
u'ihhl:l (51

imtensites {2)
Entensit=
intensitss

1 manophose

Wy 2 l:|||lH1|1:|m.l.r'|-
¢ i | :ri1'|h.|q:-.

1) Cruand il «'agit de groces poisssnees, of il en esb gpéndralement sinel en huole Viesslon, seus reesmmmmbsis vivemmt
|t enmpleyrs briphasis pom squilibren, seybd puacks prsgge Péguilibrage o't pas igosinmiy

(2 s pwmaiey sas eairedpanel G Pallppnlatiamn s nos complears triphasis dnmilihrds Harmans
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FORME D'EXECUTION,  Les compteurs haute tension peuvent étre construits en
deus modeles :

1¢ Cnmpteur dil ordinaire o d'abonpe

2 Compteur modéle de tablean,

Les compteurs prdinagires dits o ‘wbonnes sont montés sur socle et sous cage métallique
et sont munis de prises avant (Voir fig. 2 de la Notice 368); ils ne différent du modéle
d'shonné basse tension que par les bornes supplémentaires destinées 3 'alimentation séparde
des circoits d'intessité et de tension par leurs transformateurs respectifs.

Les compteurs modele de foblear sont montés sur socle métallique, & prises arriére et
munis d'une cage métalliqne fondue, avec glace biseautée & "avant laissant voir les organes
intérienrs dont le fini est trés soigné (g 1).

Les compleurs ACT mono, di et l!l‘iplmsés peuvent encore étre établis en lype encastré
en boite fonte; nous ne recommandons ee tvpe que lorsque 'emplacement dont on dispose
empiéche dutiliser des compteurs en saillie; la difficulté d'aceéder aux organes des appa-
reils encastrés rend 'entretien de ces derniers moins facile; leur prix est le méme que celui
dﬂﬁ cﬂm{ltm‘“ ﬂ'rﬂlft:lfg dt fﬂb!!ﬂ'u.

Enfin les compteurs diphasés el triphasés non dquilibrds peuvent étre montés spéciale-
ment pour étre places soil sur pupitre horizontal, seit sur pupitre & inclinaison normale de
A (prix sur demande |,

MONTAGE. Pour les compteurs ordinnires, voir notice 568,

Les comptears de tableau se fixent par les écrous vissant sur les prises; aprés s'etre
assure de Lo verticalité de "appareil, en se guidant au moven d'un fil & plomb sur les arétes
laterales du socle, serrer fortement 4 la main les éerous de Fxation,

BRANCHEMENTS. — Nous recommandons de suivre scrupuleusement les schémas
pour faire le raccordement d'un compteur avee ses transformateurs.

Il peut arriver gque, sans indications précises, on connecte les secondoires des transfor:
mateurs aux bornes des cirouits correspondants du compteur sans faire de distinetion entre
les entrées et les sorties des enroulements. Il peut arriver également gu'on relie les bornes
de teasion du compleur aux fils venant du groupe de transformateurs de tension en se
prececupant seulement d'appliguer & un cireuit fil fin dooné une tension égale en grandewr
i celle qui convient,

Un compteur ainsi branché donne des indications quelcongues; et la rectification de
branchement, qui n'est souvent reconnue nécessaire qu'une fois installation en marche, est
alors asser difficile.

Pour eviter tout titonnement, nous avons repére les entrées et sorties des enronlements
de nos transformateurs ; ces repérages Py P. 50 5. répétés sur nos schémas sont, de méme
que les connexions fgurées, 3 respecter rigoureusement.

SECTIONS. — Les fils reliant les transformateurs de tension aw compteor doivent
avoir un diamétre d'au moins 16 107, pour donner toute sécurité au point de vue mécanique,

Dans le cas normal de secondaire 10 ampéres, il est bon de donner aux cables reliant
les transformatevrs d'intensité an compteur une résistance tolale maximom de 0,07 olm
pour que les erreursdo groupe de mesure soient nettement en dedans des tolérances admises;
dans tous les cas, il faut :mp}u}'c:r pour lescircuits dintensité une section différente de cells
des fils de teasion (une section plus forte) pour éviter toute méprise

TERRES, — Les masses de tous les transformateurs doivent étre mises a la terre {arréted
ministeriel du J0-JV-1024),

Les compteurs n'ayant aveun point commun entre leurs circuits de tension et d'intensicé,
donnent la faculté de melire séparément a la terre les circuits secondaires de chague
transformateur; ces terres doivent elre dispuﬁée; suivant les indications du schéma,

Y woTicE 364
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Ces mises 3 la terre ont pour but d'éviter les poleotiels statiques & 'intéricur des
compteurs et d'assurer une protection efficace aux personnes chargées d'entretenir ou de
wérifter ces appareils.

Flles exigent quiil o'y ail aucune aulre terre et aucun point commun entre les enrou-

lements de tension et d'intensité dans les appareils en relation avee ceux figurés sur le
schéma.

Encombrement des Compteurs A, C.T., haule fension
Type lableau, sur socle mélalligue, triphasés non équilibrés ¢! diphasés 3 ou 4 fils
o B ' o ) .

|
(e = o
L 130 130 ] 78 _!

-_— |# E -

= L - . 260 176

=

Compteur

tenant complte de la perte a vide des transformateurs
Brevete 5. G. D. G.

Dans le cas des puissances moyennes, I o il serail intéressant pour le fournisseur de
courant de vendre '"énergic en haute tension, alors que cependant le prix du compteur haute
tension avee les transformateurs qu'il exige peut sembler un obstacle a cette méthode de
vente, il est possible d'utiliser un comptewr branche sur la basse tension du transformateur
de puissance de labonné et qui, muni d'un dispositif simple, enregistre en méme lemps que
I'énergie aux bornes basse tension du transformateur, la perte & vide de ee dernier. Les
pertes d'un transformateur comprennent les pertes dans le fer ou perte & vide et les pertes
dans le cuivre; ces derniéres sont égales aux pertes dans le fer quand le transformateur est
i pleine charge, mais elles diminuent trés vite quand la charge déeroit alors que les pertes
dans le fer prennent su contraire une importance relative plus considérable.

La perte dans le fer ou perte & vide est done seule importante & eonsidérer; nous avons
breveté un dispositil simple, qui peut s'adjoindre a tous nos compteurs d'induction, qui est
facilement réglable et qui a pour objet d'imprimer 4 I'equipage mobile une vitesse corres-
pondante a la puissance dépensée @ vide par le transformateur, dés que le compteur est mis
sous tension. Un compteur ainsi modifié donne done & trés peu prés les mémes indications
gquun compteur A haute tension branché par lintermédisire de transformatenrs de mesure
sur le primaire du transformateur de puissance.
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Branchemenls de Compleurs haule lension
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I. Compleur monophase de talilian
sur socle metalligue

Paids : 4 kg.
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2, Complear diphasé 4 fils
Modéle ordinnire
Poids = 5 k. 20,
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COURANT CONTIND

Compteurs Wattheuremetres a Mercure
TYPE HgP

Le compteur & mercure H ¢ P (fig. 1) est un wattheuremétre pour courant conting,

Le eircuit d'intensité comporte un disque conique &, gue le courant, amené par Pinter-
meédiaire du mercure, traverse du centre i ln périphéne.

Le disque se déplace dans I'entrefer d'un électro-aimant KILI] excité par un enrou-
lement M alimente par la tension d'ulilisation, le TV winsi i I'armatiire de cet electro-
aimant étant constitués par du fer & faible coefficient d'hystérésis.

Le disque est ainsi soumis a un couple
moteur dont la valeur est proportionnelle a
l'intensité | et au champ inducteur H, par
conséquent 4 la tension E

C.=K.EL
Sur I'nrbre st ealé un disque d"aluminium C
qui se déplace dans I'entrefor d'un aimant per-
manent D ; ce déplacement fait naitre un couple
résistant O = K'¢ proportionnel 4 ln vitesse
angulaire de rofation L,
Exprimuns I'égalité des deux l_'{:ul:lll:!'. On

wura !

KEI b R

4 ; K.
1 P'on Hre: i =-—F. L
d'on 'on tire = 1 h’.'E |

NOTIGE 362



On voit que la vitesse angu-
laire & que prendra I'équipage mo-
bile est proportionnelle & la puis

sance E_ L It I
La chambre i mercure est dis-

posée de telle fagon que le mercure 5 i

ne peat s'échapper, méme s on

vient a renverser le compleur ; I "

toutefais, pour augmenter la sécu- B

rite p:nlﬂanl le fransport, un dlsl.m- L

sitif a été prévu : la douille P,

commandée par une came appuyant k :

sur le ressort 8, vieot elle-méme = = Iy

| ! 2

appuyer par son extrémité infé-
rieure contre la pitce b fixde sur
larbre, et abturer complétement J o
la chambre 3 mercure,

Le comptenr H g P opeut étre
construil en type saillie, en type encastré, ou en type semi-encasivé ; il est établi pour
fonctionner normalement sur shunt 11°1, les cordons qui relient ce dernier au compleur
ayanl une longueur de 2 métres,

Toutefois, sur demande, nous pouvons prévoir un appareil fonctionnant avec un shunt
ou une longueur de cordons différents,

Conditions de fonctionnement. — Dans un tel compteur, ane des difficaltés
principales est d'obtenir un champ inducleur proportionoel & la tension sans que les
phénomenes de saturation et d'hystérésis du fer introduisent des erreurs trop considérables.
n st parvenu, en cmpln}rnnt du fer ;pécial a trés faible coefficient d'hystérdsis, a obtenir
que cette erreur maximum pour une variation de lension de — 20%7 ne soit pas supérieure
a3 N

_D'nulrr part, les indications de ce eompleur en fonction de l'intensité sont exactes a
2 de la pleine charge au 1 10 de cette charge, le démarrage s'effectuant au-dessous
du 1/200 ; ces indications sont obtenves sans que le compleur soit compensé.

La consommation dans le circuit de dérivalion est de 0.020 a.tn]:lérl: a la Lension

normale,

Avantages, — 1" Le comptenr fonetionne sur shunt sous une faible différence de
potentiel : 0°1.

20 Le compteur n'a mi collectenr ni balais ; son circuit de tension est entiérement fixe ;
d'autre parl, "équipage mobile est trés léger, les frottements mécaniques sont trés faibles,
et réduits au seul frottement du pivat sur la crapandine et aux résistances de 'horlogerie,
Un tel compteur ne néeessite donc aucun entretien | il peut de ph.L*. fonctionner dans des
conditions d'installation trés spéciales, comme par exemple sur des tramways ou des
locomotives,

3o Le compteur est insensible & l'action des courts-circuils et peut supporler, sans
inconvénient, des surcharges momentanées atteignant le double de I'intensité nominale.

40 Le compleur est pratiquement insensible aux variations de la température ambiante.
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3 Le comptenr est insensible & Uaction des champs extérieurs.

Instructions pour le montage et l'installation des compteurs. 1o Plager
le comptear verticalement en se guidant, 4 I'aide d'un fil & plomb, sur les deux pointes
meénagées sur la collerette 4 cet effet ; le fixer avec les tiges de fixation fournies avee
chague sppareil et non avec les prises de couraut,

2o Quvrir, avec [a clef spéciale, ln serrure située sur la face avant, el sortir la plague de
fermeture. Au moyen d'un tournevis, faire tourner de 1809 la tige fendue qui se présente en
face de Vorifice, de fagon a avoir le repére devant la lettre O, Glisser entre les deux lames
qui constituent la plaque de fermetore un papier masquant la fente el permettant de
contraler Uinviolabilité de I'appareil : introduire la plaque de fermeture dans la serrure en
{ -s'assurant que la fente d'introduction de la clel se troove sur ln moitié inféricure de celle-ci,

Encombrements des compteurs HgP

MODELE EN SAILLIE

8
.—\ *
o
w0
“ _—-rrrr T g,
= i & oo e 2
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MODELE SEMLENCASTRE MODELE ENCASTRE
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i
L

Poids des Comptears Mg P @ 5 kgs.
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COMPTEURS p’ELECTRICITE

Type d'induction pour courants monophasés

Modele AB1

Faible consommation — Grand Couple — Bati amovible

.-\.F\pnnu-n;' par arreles ministeriels des T2 Avel 192 &t 15¢ Mai l'J'.'h

Consommation dans le eircuit dérve (a 1107, 50=-). ) &3 oo il

/0w
Couple. . . . . . AL D TR A L AL Ly 6 gr. cm. —
Poids . . . . T oL A ) T L : ? kg.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MECANIQUES
du Compteur A B)
Faible dépense dans la dérivalion el Couple élevé

Le compteur AB1 a été tout spécialement étudié en vue d'obtenir une réduc-
tion notable de la consommation du circuit dérivé tout en conservant un couple
moteur élevé (6 gr.em. environ).

Cette consommation a une importance relativement considérable, puisque, dans
les compteurs de faible calibre, de plus en plus nombreus aujourd’hui, I'énergie
absorbée — d'ailleurs sous un faible facteur de puissance — par la dérivation, est
une [raction notable de celle gui est utilisée par Mabonné,

L'intensité dans le fil fin du compteur AB) n'est que de 0°,015 environ et la
puissance correspondante de 07,4 a 110°,50 =,

Amovibilité du bati et de l'équipage mobile
Visibilité et accessibilité de toutes les pieces

Au point de vue mécanique, nous attirons U'attention sur I'amovibilité du bati,
fixé au socle par deux vis seulement : il est ainsi trés facile d'examiner I'ensemble
de l'appareil. En outre, il est possible de sortir 'arbre de son disque pour vérilier
les pivots sans que les réglages du compteur soient modifiés. D'antre part, le
remplacement éventuel de l'un ou de 'zutre enroulement est extrémement facile
du fait que les deux enroulements sont disposés sur des armatures indépendantes.

Signalons également une nouvelle réalisation trés pratique des réglages a
faible charge et en déphasé.

La boite a bornes du compteur AB1 contient une vis spéciale qui a pour
objet d'assurer la jonction entre le cireuit série et le circuit dérivation; en la
dévissant, on obtient la séparation de ces circuits, ce qui est nécessaire pour
I'étalonnage au laboratoire.

Types d'horlogerie. — Le compteur AB1, comme tous nos compteurs, est
normalement muni d'une horlogerie a aiguilles (voir figure page 1). Toutefois, sur
demande, nous pouvons le munir d'une horlogerie a rouleaux et chiffres sauteurs
(voir figure page 6).

Nous avons habituellement en magasin des compteurs AB1 avec horlogerie
a aiguilles,

Compteur monophasé 2 fils

Le compteur AB1 est construil pour les intensités de 1,2, 3,5, 10, 15 ampéres,
pour tensions inféricures ou égales a 250 volts et [réquences comprises entre
25 et 60 périodes par seconde.

Comptlteur monophasé 3 fils

Ce compteur est constitué par un compteur monophasé 2 fils dont la bobine
gros fil est formée de deux enroulements distincts.

NOTICE 553 ]



Courbes du Compteur AB1

10 ampéres. 100 volts, 50 périodes

Essai a intensilté wvariable

I - 5 =
{ra H———
8P M o R
| | | | o
1 10
[ntensité an -n'-"|:'-.f-!'-.‘-.5
Essai a tension variable
..: .d; —
I:Ig__-:-____—-—_ = = — ) ___.__ -
f 2| e —
! | ===
90 1o 130 150
Tension en Volts
Essai a fréquence variable

{ '_2 -_E—-Hh____—' —-——.‘.—___.‘l-.":.t:_l__..__—_._:;_-,
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fle 4] . B |
| . 3 7
” r 44 5
requaence en pémodes par seconde
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VUES DETAILLEES DU COMPTEUR

AB.1.

Vue générale du Compleur
(Minuterie el fqui page milile enleves) Lﬂ'llrlsl:ul" H —

Binuterie

Yue avant du bill ; + "
Yun inlarseurs du Witi

Bali portant les organes du Compleur.



ETALONNAGE

1" AB1 monophasé 2 fils. — Brancher le compteur avee un wattmétre
élalon sur un eircuit dans lequel on puisse i volonté faire varier I'intensité et le
lacteur de puissance, puis opérer dans 'ordre indiqué ci-aprés; les indications ei-
dessous se rapportent au cas le plus complexe, lorsqu'un réglage complet doit
étre exéeuté a la suite d'un démontage de tout ou partie des pitces d'un compteur.

19 Régluge préliminaire. — La tension étant appliquée uniquement aux bornes
de l'enroulement de dérivation, vérifier que le disque ne tourne pas; s'il tourne,
I'arriter en agissant sur le eurseur H: aprés avoir desserré la vis [, déplacer ee
curseur vers la gauche si le disque tourne dans le sens normal, ot vers la droite
dans le eas contraire. Bloguer ensuite la vis |,

20 Réglage au débit maximum avee courand non déphasé (cos - — 1), — Le
compteur &tant traversé par un courant non déphasé voisin du maximum qu'il
peul supporter, on détermine, a 'aide d'un compte-secondes, le temps T (secondes)
mis par le disque pour faire un nombre entier de tours N; soient K la constante
du compteur ('est-i-dire ['éguivalent en wattheures d'un tour de disque, lequel

est indiqué sur la plaque adresse), ¢t W lé nombre de watts lu au Wattmetre : on
. i ‘ 3600 N K
doit avoir Iégalité W — — Ei .

Pour régler le compteur, on [ait varier la position de I'aimant par rapport au
disque. Pour cela, il faut débloquer légérement Ia vis V. et faire pivoter 'aimant
avec sa plaque autour de la vis V., sans toucher aux vis qui fixent |'aimant sur
cette plague. Une vis micrométrique V , convenablement disposée, permet d'effec-

tuer commodément el progressivement ce réglage.

Si le compteur avance, on ¢loigne |'aimant de |'axe du disque, on I'en rapproche
si le compteur retarde 5 il faut avoir soin, aprés réglage, de bloguer la vis V..

3" Réglage en courant déphasé (cos, = — 0,3). — On fait passer dans le comp-
teur un courant aussi voisin gue possible du maximum qu'il peut admettre, mais
déphasé, la valeur du cos = étant d'environ 0,3

Si la mesure indique une avance du compleur, on déplace vers la gauche le
curseur K, aprés avoir desserré la vis N,

En général, ce réglage ne modifie pas le précédent s toutelais, si 'on avait ey
a régler en courant déphasé de plus de 10 7., il serait bon de recommencer la
mesure avec du courant non déphasé.

4 Essai auw 120 du débii maximum (cos > — 1), — Si l'opération indiquée
au 1" a été bien faite et si le compteur est en bon étal mécanigue, on ne doit trou-
ver, au cours de cet essai, qu'une erreur au plus égale @ 4 %, Si ce résultal
n'est pas obtenu, on parfail le réglage au moyen du curseur H.

2 AB1 monophasé 3 fils — L'étalonnage se fait soit sur I'un des
ponts, soit sur les deux ponts reliés en série, Les actions dues aux deux enroule-
ments gros fils sont toujours égales entre elles par canstruction, Le mode de rég lagre
est le méme que dans le cas du compteur monophasé 2 fils.



ULTIMHEAT ©

Instruction pour le Montage et I'lnstallation des Compteurs

1 Accrocher l'appareil & 'aide d'une vis a téte ronde, vissée au support
vertical (planchette non conductrice tamponnée au mur),

2 Enlever la plaguette inférieure de cachetage ; mettre les deux vis dans les
trous ménagés a cet effet pour fixer
l'appareil ; régler la verticalité avee
un fil & plomb en se guidant sur les
arétes latérales du socle,

3'Lappareil &ant fixé solidement,
suivie les schémas ci-dessous pour
le branchement des ciables. (Ces
sehémas. sond o aillears: reproduits
sur une figuette oceompagnant e
comptear. )

4 Faire tourner le compteur en
allumant toutes les lampes de l'ins-
tallation, puis les éteindre progres-
sivement el s'assurer que le disque
tourne nettement a faible charge.

5 Replacer la plaguette de cache-

tage et plomber ['appareil; le

= * * Camjumuar &5,
compteur est prét a fonctionner. o, husisicgarin & s,

M res st e

Encombrement et Branchement des compteurs AB |
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Courant aliernatif

RELAIS N° 31

Instantané ou temporisé

Watimétrigue & maximum, & minimum ou & retour de puissance

Voliméirique ou ampéremélrique 3 maximum ou & minimum.

But, — Lerelais 31 est une nouvelle forme de relais ayant les mémes applications que
le relais 3, ¢'est-d-dire qu'il est applicable, comme relais wattmétrique, & la protection
contre les relours dé puissance, Cet appareil trouve son application toutes les fols
que plusieurs circuits relids en paralléle ne doivent pas souffrir d'un retour de puissance
de 'un qu:lcunqul: d'entre eux; ¢'est le cas d'alternileurs en parn“i':]:, de lignu alimen-
tant un réseau unigue et disposées en paralléle (pour ce dernier cas voir anssi notre

C}]

Ralnis

bipalnire

RIS FHANS NOTICE 502



relais ampéremétrique de retour, Ne 32, Notice 503), d'une commutatrice, pour éviter le
retour de pulssance sur la ligne qui alimente. lla été étudié en vue d'oblenir un appareil
d'une grande sensibilité et d'un fonctionnement sir et précis. Il peut étre utilisé aussi
comme relais 4 maximum ou comme relais 4 minimum,

Le relais 31 volimétrique ou ampéremétrique est couramment employé comme relais de
maximum ou de minimum ; &3 consommation est d'environ 3 VAL Lorsqu'il est indispen-
sable d'employer un relais de irés faible consommation (0,1 VA), nous conseillons 'emploi
du relais 181, {Vuir nolice 513-?:‘[ pour le fonctonnement & maximum seul,

Tous les relais 31 fonctionnent aver une source auxiliaire qui peut étre continue ou
alternative.

DESCRIPTION

Le relais 31 représenté schématiquement sur la
fig. 2 est constitué par deux demi électros A et B
munis d'enroulements C et D ampéremétriques on
volimétriques, suivant le cas, entre lesquels est placée
une lame métallique E tournant autour d'un axe ver-
tical F. 5ile relais est & maximum, la lame métallique
est maintenue normalement dans sa position de butée
H par un ressort spiral G de tension réglable ; pour

Fin les relais & minimum, ¢'est, au contraire, le couple dil

au courant qui appuic I'équipage sur la butée, Lorsque

la différence des couples du courant et du ressort est dans le sens convenable et sulfisant,

I'équipage mobile tourne el vient établir en | un contact qui ferme le circuit de la source
auxiliasire sur un électro & contact,

5'l s'agit d'un relais wattmétrique, qu'on emploie généralement en relais de retour de
puissance, le couple est el que 'équipage appuie normalement sur sa butée H ; dans le cas
oiil y a retour de puissance, le couple qui agit sur la paletle change de sens et vient
établir un contact | qui détermine le fonctionnement d'un électro de fermeture ou de
ruplure, suivant le eas,

Le ressort G, réglable, permet de faire varier la sensibilité du relais suivant les besains ;
la valeur de réglage est indiquée sur un tambour gradué qui se dépln:c devant une aiguille
fixe et servant au bandage du ressort spiral, airsi gu'on le vait sur la figure 1 qui repré-
sente la vue d'ensemble d'un relais 31 bipolaire,

Sur demande, ces relais peavent Etre montés pour fonctionnement soit en wattmétriques
simples, soit en dispositif sinus, soit en dispositil 4307 On peut enfin les faire voltmétriques
ou ampéremetrigues.

Les limites normales de réglage sont les suivantes :

Relais & retour de puissance.. 5 & 25 70 de la puissance normale.
Relais & maximum ... 100 & 200 % - —
Relais & minimum ... ... .. 45a 90" — -—
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Renseignemenis nécessaires a Vexcculion d'une commande :

Indiquer si I'appareil doit étre
Wattmétrigue a refour de puissance,
- ti m:'a'.ltr'munh \ dispasitif normal, Sinus ou 309,
e i FFLLFLRTLLT . ]
Voltmetrique & minimum ou d maximuen,
Amperemeétrigue a minimum ou g moximm,
Instantand ou temporisé fmax. 1°,.3).
Unipolaire, bipolaire ou tripolaire.
En saillie ou encastré,
Prises avant ou prises arriére (Appareil en saillie seulement).
fm.ffquer Egﬂ.’empnf le r&fﬂgr. et les rappurts des b'unsfarmrn‘eurs.

L'appareil s'¢tablit pormalement pour 5 ou 10+ 100 & 130+,

Contacts, — Indiguer le genre d'électro auxifigire: coarant conting ou courant alter-
nufif, contacts d ouveriure ou confacts d fermeture,

En eourant conting : simple, double ou triple contact,

Duns chague cas, spécifier la tension de la source auxilioive et Uintensilé traversant la
bobine du disfonctenr.

(Pour les valeurs maxima admissibles dans les contacts voir notice spéciale).

Encombrement des relals N 31. — Voir nolice 515,

NOTICE 602



Schémas de branchement des Relais 31
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Courant continu

RELAIS N-° 111

Instantané, ampéremélrique ou vollmélrique
a retour de courant, a maximum ou minimum.

BUT. — Le relais 111 est généralement employé pour la protection des commutatrices,
coté continu ; en fonctionnant A retour de courant, il prévient les retours qui Puu.rraitti!
provenir des aotres machines en paralléle,

Le relais 111 est dgalement utilisé pour fonctionner 4 minimum d'inlensité de courant.

Lnr:-qu‘i! est ampéremétrigque, il se branche sur shunt 0,1 volt ou 0.3 volt, suivant
la sensibilite :x[gﬁc,

DESCRIPTION.

Le relais 111 comprend un aimant fixe
entre |es branches A A doguel peut tourner
un induit I{du type O'K). | 'axe de 'induit
porte un ressort spiral dont la tension est
réglable et un bras © ; dans la rainure de
ce bras est engagée la goupille k solidaire
du deuxiéme bras D mohile autour de
I'axe O, Le bras D, en matiére isolante,
porte @ son extrémité droite une lame
plane & susceptible de réunir les contacts
a, et a, lorsque l'induit tourne dans le
sens de la fléche,

Un électro-aimant G compléte le sys-
téme ; il comporte deux esroulements un
de Fl fin, un de gros fil {dit enraulement
de maintien); le passage de eourant dans
G a pour effet d'altirer une palette p en
fermant le contacl e.

1 Relgis 101 20 aailiie

| TR P (Rowice 565
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Dans le cas d'un relais ampéremétrique, I'ensemble est relié comme lindique la figure 2 ;
l'induit T est relié aux extrémités XY d'un shunt, le disjoncteur est supposé tel que sans
courant dans sa babine L il soit fermé et que, lorsqu'il s"ouvre, il ouvre un contact auxiliaire m

Supposons le disjoncteur fermé a la main, le
conctact m fermé et le relais dans la position de la
figure,

Si un retour de courant est tel que linduit
tourne dans le sens de la fléche, la lame g va vers
la droite et réunit &, et 4, le courant de la souree
auxilinire se ferme suivant le crenit -~ mL a, a, G.

La palette p est attirée, ¢ ferme ; la résistance
R et le fil fin de G sont mis hors cireoit et le
courant dans le gros fil de G et de Lo atteint une
valeur telle que le disjoncteur s'ouvre ; la rupture
en m, simultanée de ce fonctionnement, évite la

X Y L detérioration de ¢ par ouverture,
=0 o I Le fonctionnement du relais dépendant du sens

o
o

J
3

e sl de connexion et de la grandeur de la tension ou de

i l'intensité & lagquelle Pinduit est soumis, on voil
q‘u'il ¥y a pnﬂihiiitﬁ de réaliser les variantes suivantes :

Relais 4 maximum d'intensite,

Relais & minimum d'intensite.

Relas & maximum de tension.

Relais i minimum de tension.

Relais a retour de courant (ou inversion de courant).

Relais & inversion de tension,

Tous les types sont normalement établis pour basse tension ; av-dessus de 600 volts, et
jusqu'a une tension de service de 1300 volts, les mémes types peuvent étre réalisés en modéle
haute tension. L'induit et Paimant sont alors enfermés dans un carter isolant et 'épreuve
d'isolement eutre [indait et la masse oo les contacts est garantie 4 7000 volis aternatifs,
50 périndes.

Les relais peuvent étre prévus pour montage en saillie & prises arriére ou & prises
avant, ou pour montage encastré 4 prises arriére seulement,

Rolais & retour. — lls sont réglés pour fonetionner sous une différence de potentiel
de 8 millivells. Sur demande, le tambour qui modifie la tension du ressort spiral peot étre
réglable et gradué de 8 4 20 millivolts. Pour la sensibilité la plis grande (8millivolts) on
aura un fonctionnememt par un retour égal 4 8. ou 26 . du couwrant normal suivant
qu.'un ulilisera des shunts 0,1 valt ou 0.3 volt,

Relais voliméirigues. lls sont réglables entre des limites gqui sont dans le rapport
de 1 4 3.
Elociros Intermédiaires. — [| est nécessaire, dans 'application des relais 111, de

tenir compte qu'ils possédent une bobine traversée par le courant auxiliaire pour maintenir
le contact et qu'a la rupture du cireuit principal, le courant de cette bobine de maintien doit
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étre annulé pour que le relais revienne & sa position initiale ; cette snnulation peut Elre
obtenue, soit par ruplure, soil par courl-circuitage de I'enroulement de maintien ; ces opéra-
tions peuvent Etre effectudes de diverses maniéres : soit automatiquement par le
disjoncteur, soit i la main par bouton poussoir,
"tlectro A fermeture devieat, & notre avis, inutile i le courant & fermer est inférieur ou
au plus égal 4 0,5 ampére sous 100 volts,
Dans le cas de disjoncteur & manque de tension, 'électro intermédiaire doit étre du
type a rupture « pare-étincelles =, Cet électro permet de couper au maximum 300 watts
{avee maximum de 10 smpéres ou 300 volls).

Rensvignements nécessaires & Uexdontion d'une commands :

Indiguer si Uappareil doit étre :

~ - \ & refour
A remetrigue s RIS
41k o ! @ myimiiiim ’
i z Huoute ou basse tension.
; d mcximim
Voltmetrigue I'

I« minimum
en saillie ou encasied,
Prises auant ou prises arriére {ces derniéres pour [es appareils en saillie seulement).

L'appareil s'¢tablit normalement en basse tension pour 0,1 ou 00,3, 100 ou 200 volis et en
haute tension pour 0'1 ou 03, 1500 ou 3000 volts,

Contacis — Jr:idfqn& le menre d'éleciro auxilicire ; cowrant confim oo aﬂtmﬂh:.lr.

confact @ ouverfure ou a fermeture,

Duans chague cas, spécifier la tension de la source auxiliaire ef Uintensite traversant la
bobine du disjoncleur.

lI'.F'uur les valeurs maxima admissibles dans les contacts, vair nolice uyéciall:],
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SCHEMAS DE BRANCHEMENT DES RELAIS 11

+ Spurce auxiliaire

% Disjoncteur

+ q ) U-; oD —

[ | , Source auxiliairs

Disjoncteur

Relais nm|15r{métriqq|= & masinm
ou i minimam, Cantact a fermebure.

i |

Relnis I.I-1||:|t'rt'|1lzl'r='|.'|1|'r n relivr.
Contact & ouweriuro.

Source auxiliaire

AL T VY 'i &
|

I

2

o

Caisse |
de | |
résistanca L
Disjoncteur
1‘ R L )

Relsis n* 111 voltmétrique & mozimom

ol b minimum, sonl

el b fermiclure

Encombrement des relais 111 (voir nolice 545,
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COURANT ALTERNATIF
Relais a maximum selectif nos 131 et 1511

= —
1° Relais 151
OBJET. — Le relais 151 est destiné i la protection des lignes & courant

alternatif. C'est un relais o induction ampéremétrique prévu pour étre alimenté
par les enroulements secondaires des transformateurs de courant. Pour des sur-
eharges modérées, le retard au déclenchement du relais est inversement
proportionnel au courant qui le traverse, mais il atteint et conserve une valeur
limite & partir de cing & six fois le courant de réglage. Le retard est alors constant,
indépendant de la surcharge, et n'est plus déterminé que par le réglage en
temporisation.
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DESCRIPTION

La figure 1 est une photographie d'un relais 151 tripolaire, modéle en saillie ;
la figure 2 représente un relais 151 wnipolaire, boitier enlevé, les ficures 3 et 4

ainsi le couple agissant sur le disque.

montrent quelques détails de cons-
truction du relais.

Un disque métallique D (lig. 3)
est fixé sur un arbre vertical A. Ce
disque est soumis a l'action d'un
électro-aimant E qui lend a le faire

Un

ressort  heélicoidal R s'oppose  au

tourner de droite a4 gauche,
mouvement du disque. Auv-dessous
du disque D et vis-i-vis de |'électro-
aimant E se trouve une armature de
fer ou correctif € qui ferme le eircuit
magnétique de 'électro-aimant au
travers du disque. Un excentrigue F,
manceuyré par un bowfon B permet
d'écarler plus ou moins le correctif
de l'é¢lectro-aimant et de maodifier

Le bouton B est solidaire d'une aiguille I qui se meut devant un cadran

gradué en ampéres (fig. 2).

Le réglage du relais en intensité s'effectue ainsi d'une maniére confinue,

entre deux limites extrémes qui sont
entre-elles dans le rapport de un
i deux.

Le contact du relais s'opére par
le jeu d'un doigt N (fig. 3 et 4), qui
peut réunir entre-elles deux lames
lixes wisibles sous leur capot pro-
tecteur J. Le réglage en temporisa-
tion est obtenu en modifiant la posi-
tion de départ de 'éguipage mobile,
de maniére 4 lui laisser parcourir
une course plus ou moins étendue
avant le contact. A cet effet, ['arbre
du disque porte une goupille qui
sappuie au départ sur une butée,
laquelle est déplagable en agissant
sur le bouton B'. Une aiguille I"
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(fig. 2), solidaire du bouton B’, se meul devant un cadran gradué en dix parties
égales, numérotées de un a dix.

Ces divisions n'indiquent pas des temps, puisque ces temps sont variables
avec la surcharge, mais permettent de déterminer les retards du relais aux
différentes surcharges en se
référant 3 la colonne wer- H @ /
ticale correspondante d'un
tableau de temporisation T
fixé sur le devant de lap-
pareil (fig. 2 et 6).

Larbre du disque porte,
a sa partic supérieure, une Uy
roue dentée G (fig. 3 et 4) o~
rivée sur un manchan P,
lequel est fou sur larbre
mais est cependant lié élasti-
guement a lui par un ressort .
spiral H. Ce ressort, bandé
au repos, maintient la goupille 8, solidaire de 'arbre, appuyée contre la goupille K
solidaire de la roue.

Enfin, un mouvement d horlogerie comprenant un pignon G' muni d'un
cliguet W, une roue d'échappement Q et un ancre U, engréne avec la roue G.

Des précautions particuliéres ont été prises pour rendre V'appareil fnsensible
aux courts-circuils les plus violents. A cet effet, le disque D est monté élasti-
quement sur une douille ¥ (fig. 3), de maniére a amortir la force vive du disque,
au moment oi les butées K' et K" viennent au contact. Un amortissement
supplémentaire, produit par un aimant Z contribue également a protéger
I'équipage mobile contre les d-coups violents et répétés,

Un électro-aimant auxiliaire E*, excité au moment de la lermeture des contacts
du relais, sert 4 actionner la bobine de déclenchement du disjoncteur. Il peut
étre, sur demande, & contact & ouverfure ou a fermefure, pour source auxiliaire a
courant continu ou alfernatif (la figure 3 représente un relais 4 contact a ouverture).

FONCTIONNEMENT

1 Fonctionnement aux faibles surcharges. — Lorsque l'intensité
dépasse légérement la valeur de réglage, le couple de I'électro-aimant E devient
prépondérant sur celui du ressort R, et le disque D fourne lentement, entrainant la
roue G par l'intermédiaire du resssort spiral H. L'échappement ralentit le mou-
vement du disque. Le couple de ['électro-aimant n'élant pas suffisant pour
augmenter la bande initiale du ressort spiral, la goupille 5 reste butée contre la



goupille K. A fin de course, le doigt N, solidaire, de la roue G, vient fermer le
contact, produisant ainsi le déclenchement du disjoncteur.

2 Fonctionnement aux fortes surcharges (charges supérieures a cing
ou six fois la charge normale). Lorsque l'intensité dépasse fortement la valeur de ré-
glage, le couple dii a I'électro-aimant E fait fourner rapidement le disque D car il de-
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vient supérienr au couple du spiral H. Le couple est arrété par la butée K et la roue
G tourne sur l'arbre A, sous |'action du spiral H, entrainant |'échappement. La
vitesse de la roue G est done, i ce moment, indépendante de la surintensité, et,
comme le doigt de contact N est solidaire de cette roue, le retard du relais est
également indépendant de la surintensité, Si, dans I'intervalle, la surintensité cesse,
I'équipage mobile revient rapidement en arriére, sans avoir @ entrainer, au retour,
I'échappement, le pignon G® se frouvant libéré du cliquet. Le relais est alors
prét @ fonetionner & nouveau.

(!
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Courbes de réglage

L'action sélective du relais aux différentes surcharges est mise en évidence
dans les courbes de la figure 5.
Ces courbes sont la représentation

anhi B REGLAGES DU CADRAN DES TEMPS
graphique du tableau de tempo- i_
risation T reproduit sur la figure 6. (1]2]514f5]6]7]8]9 0

Ouelle gue soit lintensifé de ré- [ 1.5 Josfi.o[ai[e2]s4]68] u.[s3)06/u]

2 Jos 1] IIIE 2s[s2[s.1]6. [69]2.7 o]
EI EEI&EI

glage, les courbes de temporisa-
tion restent identiques, a condition
gue 'on porte en abscisses, non
pas les infensités elles-mémes,
mais les multiples de 'intensité
de réglage. A partir de 5 &
6 fois I'intensité de réglage, les temporisations restent constantes.

Renseignements nécessaires a l'exécution d'une commande :

Le relais doit-il étre uni, bi ou tripolaire.

En saillie on encasiré,

Conrand normeal oy eireoil a Pr’ﬂft;_ﬂ'i.'r.

Rapport de transformation des transformatears de courant.
Fréquence,

Limites de réglage en ampéres (dans le rapport de T a 2).
Nuature des conlacts : 4 ouwverture ou & fermeture,

Source auxiliaire & courant confine ou alfernafif.

Tension e eouran! de o sowrce auxiliaire.

Capacité des contacts. — Les électro-aimants auxiliaires a contact a fer-
meture permettent de fermer, au maximum, 10 ampéres sous 220 volts. (Le
disjoncteur devra, dans ce cas, étre pourvu d'un contact auxiliaire destiné a couper
son couran! d'excitation aprés déclenchement).

Les électro-aimants auxiliaires & contact & ouverture peuvent couper 245
jusqu'a 110 valts ou 1 ampére jusqu'a 220 volis.

Déclenchement sans source auxiliaire. — Dans le cas ob les disjonc-
teurs sont prévus pour étre alimentés par les secondaires des transformateurs de
courant, on ufilisera notre Relais 1511 qui a été spécialement établi dans ce but
et qui ne différe du relais 151 que par son dispositif de contact.




2° Relais 1511

Le relais 1511 est une modification du relais 151 et il est spécialement
destiné & la commande des disjoncteurs fonctionnant sans source auxiliaire,
La bobine de déclenchement de ces disjoncteurs est intercalée dans le circuit

'8

des transformateurs de courant et est normalement court-circuitée par un contact
qui s'ouvre au moment od le disjoneteur doit fonctionner,

Le manchon P, solidaire de la roue G du relais 151 porte un pignon qui
engréne avec une roue dentée g (fig. 7). Cette roue entraine une piéee de contact
€ qui peut réunir entre elles deux lames de contact 1., 1. tandis que son extrémité
isolante vient appuyer sur une équerre e faisant partie d'un contact & ouverture,
lequel eomporte un contact de repos €, en argent el un contact de rupture ou
pare-étineelles €. cuivre charbon. Une armature de fer, non visible sur la figure
et solidaire de la roue g vient fermer le circuil magnétique d'un électro-aimant f.

Le fonctionnement de ["appareil est le suivant : la roue dentée g étant entiére-
ment solidaire de la roue G, la fermeture du contact des lames 1., b s'effectus
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dans les mémes conditions que la fermeture du contact du relais 151, A ¢e moment,
I'électro-aimant F se trouve relié en dérivation avee 'enrculement de |"électro-
aimant moteur ; la palette de fer est attirée brusquement et la piéce de contact C
produit par pression l'ouverture du contact €, C: et le disjoncteur, qui était
court-circuité par ce contact, se trouve parcouru par le courant du transformateur.

Les courbes de lemporisation du relais 1511 sont les mémes que celles
du relais 151.

Renseignemenls necessaires a l'execulion d'une commande :

Le relais doit-il étre uni, bi ou tripolaire ?

En saillie ou encastré.

Courant normal du circuil @ proléger.

Rapport de transformation des transformatenrs de eourant.
Fréquence.

Limites de réglage en ampéres (dans le rapport de T & 2).
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Courants continu et alternatif

Enregistreurs Modeles de tableaux
a ordonnées curvilignes

Généralités

Nas enregistrenrs pour tahlesux donnent tows um tracé continu, [l se composent d'un
appareil de mesure rés exact et § mouvement amori, dont aiguille mdicamice se déplace
I:lt‘l'ilﬂl. un fﬂdml‘l qul porte une gmd'l]lmﬂn =n ilfﬂpi"l[‘ﬁ, 1 '|l."‘|-|'l ol En kltn"-\'a'ﬂ'r".

L'extrémutd de 'mwgmlle porte une plume & réservoir rendue trés sensible par une artico-
lntion & pivet, ce qui assure un tracé précis die dugramme
Cette plume appuie trén égerement par une fmction de
san poids contre un papier divisé de 120 " " de Largeur
utile, Maos ENregIstrEUrs pout tablesux sont montds sur
.“U‘.‘lf‘ “lr‘i.ﬂl[‘lqu':‘. ERN Cage TnE‘“.I“.H.]LtE‘ el Etﬂl:(" en avant
{fig. | et 2) : nos enregistreurs avee mouvement 4 tambour
sont I’Cfmé.‘: Par un ¥errou ITI.Il:I'.Ii. f!rl.'“'l ':HI:IL'.HE.'\.

La pnse de courant se fait toujours par la partie
arnbre du [JI‘!IEE‘:HI, Al movern de tiges ot d derous e
sefveil ef mete lemps a fixee ]'apparci[.

Mouvement d'horlogerie. Lo vitesse du
déplacerment du papier doit #re approprice & la rapidite
des tariabions du cowranf, Nos enregistreurs sant pourvus
de l'un ou de Tauwire des deux mouvements suivants :

1" MOUVEMENT A TAMBOUR

Dins les apparetls mums de ce mouvement, ce dermier
eat enfermé dans un yambour sur lequel est find le papier

disgramme, dont fa largeur utile est, comme il 5 &t di, -

120 "/ o1 la longueur anle 292 840,

Enrsgislireur sves wisisvediesl § tmoio
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Nous construisons 3 sortes de mouvements & tambour : & | witesse, & 2 vitesses,
i 4 vitesses, doot 'ensemble réalise les vitesses suivantes ;
| touren |, 4, 5, |3 mmutes, en 1, 3, 6, 12, 24, 26,
48 heures, en 2 et 7 jours.

Mﬂuﬂf‘mf"fﬁ ﬂ' e I'r-fl".'.'ﬁ“i('. = - Ii! 10'][ un Tour com-
plet en 24 heures, réalisant une vitesse de 12 "0 G
|.hfu[f‘. Ll" T!"mpl.ﬂ.{l‘mfnt 'dr' ]l.'l. rouae of EIH pi.gl:l'l:rh. q.."
peut fire effectud par les soins du cliemt, permet |'obten-
non d'une des vitesses suivantes ¢ | tour en 3 heures,
en 6 heures, en 12 heures, e0 24 hedres, en 26 heures,
en 48 heures,

ﬁ'u' I:I.Fmal.'l.l:l{'. nous Ll\'fﬂ'nﬁ dﬂ." mouvemenis E.i:j.'\-al‘ll
| tour en 5 minutes, ou un tour en | minute, Ces 2 mou-
vements ne peuvent Etre mi:u:li['i.és au poini 1:|r vile I'_:l'l.' tl_-u:'
vilease par changement de rouages.

Mouvements & 2 eitesses, — Un seul iype : premisre
vitesse, | tour en 24 heures ; deuxiéme vitesse, | tour
en 7 inuru. Pas de modification pas!jhic futiyg thahﬁt‘uﬂ:l‘ll

E]l" rousges,

Moucemenis & 4 cilesses. — Deux Lypes

17 24 heures, 6 heures, | heare, |4 d’hevre.

22 | heure, |1 4 d'heure, 4 munutes, | minute.

Pas de modification possible par changement de

rouages, i
s LAl z
rﬂul !f!‘ MOuvEments h 1'ﬂmhu"r Pﬂrll'l'l'l une Fl'hq“r ‘.’ﬂllli-ill Al J:---' miwv#menl
mdiqu.-mt !ﬂ. =11 |l"a viteases, et, dans le cas de plu:.h.-.ur:c i potlahe
5 prdonndes curvilijpne

vitesses, |a fagon de passer de une & autre.

PAPIERS DIAGRAMMES. Liveés en D*H.‘:"Ireﬂ!'ﬁ de 100 fl:ui“:ﬂ._, ils porient
un numéro qui est i rappeler lors d'une demande de fourniture.

Le nombre considérable (12) de vitessed énumérées ci-dessus et be nombre extrémement
grand de calibres en ampéres, volts ou watts, condunaent & autant de sortes de papiers
dingrammes qu'il ¥ a de combinasons de vitesses er de calibees. Mous avons, dans chacune
des notices détillées relatives aux enregistreurs, indiqué les papiers normauwr sur adoption
desguely nows invivlons fool xpécialernenf, Sans préavis, nous munissons nos enregisirenrs
d’un cadran et d’un type de papier tels que le maximum peur &tre dgal ou supénieur de 20 "
au cahbre |ndiq1.||." i la commande. Par rxrmp!t. Pour un voltmérre desting 3 un réseau de
110 volts, nous plagons un cadran 123 volis et foumnissons du papier & 125 divisions ; pour
un watimeire dans lequel les chiffres de volts, ampéres, cos 5 condwsent i une puissance
de 825 kilowans, nous plagons un cadran 1000 kw. et un papier 3 100 divisians.

Constante de lecture. — Le cadran &tamt LOUjOLrE Era-r]ui: directement pour | quan-
tté & mesurer, par exemple 000 kilowatts, la lecture sur le papier exige Uapplication d une
constante {10 en 'espben), lorsque |s graduation du endman est un multiple de b graduation

IEI.I Fh'lP‘Il.‘r.
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Sur demande et 4 tire gracieux, nous pouvons fourmr une eéglete transpatente, en
eelluloid, sur laguelle st reportée | graduation du cadran, et gui permet de live, sans
appliquer de constante, les diagrammes enregistrés.

Moz papters, comme division horaire, commencent 4 3 heures du mann.

Papiers spéciaux. — Nous avons insisté plus haut sur ineérét d'utiliser les papiers
normau® qui #ont liveables & vue. Toutefors, sur demande spéciale et aprés accord préalable,
nous pouvons fournie des papiers & trage spécial ne différant du tirage nommul que par la
chiffraison horaiee ou électnique, ou par les deux. Ces papiers portent le numéro du tirage
normal, survi de ln margque 5 P, Tl sont d'un pnx plus élevé, ne peuvent éue éiabliz que
pour un mmmum de 300 feuilles et exigent un délai de livrason assez long,

2" MOUVEMENTS A DEROULEMENT CONTINU

Dans les appareils munis de ce mouvement, ce dernier est contenu dans une boite
fermée A tablier devant lequel glisse une bande de papier pedforé, d'une iargcur utile
de 120 " ' o d'une longueur unle de 23 métres,

L entrainement du papi:r est oblenu par une roue § ergols mue par le mouvement =
les ergots s'engagent dans les trous du pamer, distants de 5 ™ ™,

le papier est enroulé sur une bobine et vient, aprés entrainement, #'enrouler sur une
secande bobine entralnée, elle aussi, par le mouvement.

Les caracténisnigues d un mouvement i déroulement continu sont
g) Le mode de remontage : & main ou automaticue.
b) La vitesse type, exprimée en millimétres & "heure,

¢} La vitesse supplémentaire qui existe toujours, e qu pewt #re la o moitid, le quart ou
le sixibme de la vitesse type.

Echappement. — L'échappement est toujours & balancier circuluire.
Remontage. - Le semontage & fond permer un déroulement de B mitres de papier,
ce qui correspond & environ 10 jours pour la vitesse type 30 ™ e1 32 5 jours pour

celle de 6O ™ ™,
ans e cas du remontage automatique, aprés |o cessanon de la tenson du remontage,

[Jans | d res | de | d
[ R - "F" = encone fﬂ\'im“ mElr:' [ = 151 IF"F,, Ce gul cormespon a. EUTes T lak "I'itﬂ'&.'lf'
| s& dévid 1 de papi pond & 30 h pour |
type 30 MM ey 4 15 heures pour &0 ™0,

Le moteur de remontage, gu'il soir prévy pour courant continu ou pour courant alter-
natf, a une consommation de 25 milhampéres sous 110 vohs.

3" MOUVEMENTS D'HORLOGERIE ELECTRIQUES
ACTIONNES PAR PENDULE MERE

'Jal:l:a I':" E:‘nlrﬂlfﬂ ol dﬂnl !E‘J- pﬂﬁTE‘E immﬁnt} ﬂui mmm"eﬁt p‘lmifura tnrfg'iﬂnl*urh
nous préconisons vivement  dadopter des mouvements cécepteurs élecinques  commandés
par la pendule mire de 'usine, Cette pendule fair généralement toutes les | 2 mimutes
une émission de courant qui parcourt tous les mouvements d enregstreurs, ainst gque les
pendules réceptniees placées en différents ponts de 'wsine. la consommanion de chague
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Spécimen des Papiers Diagrammes
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mouvement est de 30 millampéres correspondany & une fraction de wan pendam le jemps
de chaque émission c'est-d-dire environ | seconde. L'avancememt du papier se fait par
saccades de | 4.de ™ " pour les mouvements de 30 "™ § ['heure avec 2 émussions par
minuie. Pour la vitesse de 60 "% 5 Pheuee, ol est nécessaire que la pendule mére fazse
4 fmmssions par minuie s on oe veur pas gque les saccades d'avancement du  papier
dépassent | 4 de MM,
I suffic d'une pile genre Leclanche par eneegistireur pour assurer le fonctionnement.
Aver ce svitdme de mouvements tecepteurs, tous les enremstrenrs sont exactement
) P ' At
a |'heure ; leur simplicité et leur robusiesse assurent une marche régulitre et le prix d'ins-
tallanon de la ligne nécessaire et de la pendule mére s elle n'existe pas, est largemem
compensé par le priz reduit du mouvement de chague enregistrenr.

4" MOUVEMENTS D'HORLOGERIE A GRANDE VITESSE
ACTIONNES PAR UN TRANSMETTEUR

Lorsque l'on veut enregistrer des phénoménes i variations rapides il est nécessaire
d'employer des enregistreurs & grande vitesse de déroulement de papier, il est également
nécessaire de metire en marche, d'arréier ou de L‘h.ahgt: simultanfment la vitease de tous
les rm:giz.[rcura.

Peur obtenir ce résultat nous avons frudié un syetbme qui consiste & remplacer les
mouvements  d horlogerie ordinaires des enregistreurs par des moteurs synchrones ;| ees
mateurs sont hctlunuﬁ P&' un transmelteur ql.l.l. e Eﬂmpﬂw d‘un molrur i. Vitl:'!frf conElante,
legquel fait tourner un comenutateur par intermédiaire d'un changement de viese | le
commutateur envole le courant aux mouvements des enregistreurs an moven de 3 [ls. On pew
done mins changer insantanément et simulianément la vitesse de déroulememt de touws
les enregistreurs.

Mous construisons e sysitme tmasmetteur o récepteur pour fonctiooner & coutant
alternanf 110 volts ; nous le construisons de méme pour fonctionmer b courant continu
IE [11H] Ilﬂ \rﬂjt.'lr pal.' ]riﬂ:médjn”"‘ dt CalissEs d:‘ rélll.‘tﬂ:.ll:ﬂ.

Les vitesses que nous pouvons réaliser sont tris diverses, par exemple, par le simple
changement de witesse on peut obtenir 360 et 10800 """ 4 ['heure.

Les enregistreirs 3 grande vitesse de déroulement étant destinds 3 enregistrer des
vananons rapides doivent loncuonner & "amortssement entgue. 1 est done indispensable
de munir ces enregistreurs d un amoriisseur 3 huile.

Vilesses types. — Elles sont de 30, 60, 120 ou 240 "™ § Phere,

Vitesses supplémeantaires, Chaque mouvement est b double vitesse @ ln vitesse
ivpe, ef une vitesse 6, 4 ou 2 fois plus faible. Sauf avis contraire, nous liveons le mouvement
correspondant & la vitesse type et 4 la vitesse moiné,

Vitesses réalisées

Faibles vitesses. — Les combinaisons suivantes sont réalisables quel que soit le mode
d'échappement et de remontage.
Vitesse en millimétres b Chewee = 300 et 53 30 e17.5; 30 e« 130
60 et 10; B0 e 15;: B0 e 30,
120 =t 205 120 & 30 ; 120 et 60.
240 et 40 : 240 e 60 ; 240 e 120,
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Grandes vitesses. — Malis pouvons réaliser des monvements avee ﬂ‘.-'Blllall‘llT k force
centnifuge des types suivants

Maouvements & | gllesse fype. A remontage & main seulement,

Puu_-r foute vitesse El:l'rﬂpl!‘i:!l.' entre 10 er 240 Mimo5 Iy n'iil'll.bh'. l,'.IlDILmIf de |:r.|:'fé|¢-nﬂ-_-
une vitesse représentée par un nombre muluple de 6, afin daveir une leciure plus facile
du papir:.

Chague mouvement est muni d'une seconde vitesse qui est lo momé, le guan ou le
sitme de la vitesse type. Saul avis conteaire, lo vitesse uupplémantairr- £al lowjours moilie
de ln vitesse type.

[Jurée de lo marche sans remontage @ celle gui eomespand au déroulement de 12 mitres
de papier & la vitesse type.

Mouwvements & | pilesse lype. — Remonlage aulomaligue.

On pewt les éablie pour une vitesse type comprise entre 4 " " e 100" oy minute,
la vitesse supplémentaire pouvant fire la moite, le gquart ou le sigéme de la vitesae type.

Durée de ln marche sans remontage @ celle qui comespond au déroulement de | métre
de papier & la vitesse type.

Choix du mouvement. — Les appareils 32 tambour avec mouvement de 7 jours
ne conviennent gue pour enregistrement des volis, des amperes ou des watts peu vanables,
car autrement les tracés deviendraent illisibles.

Lappareil 3 déroulement continu convient pariculifrement pour les volumitres géndraus
d'usines ou comme wattmétre ou ampéremétre totalisateur ; sa grande vitesse de déroulement
permet d enregistrer des courbes mouvemenides,

Mous donnons ci-apres un apergu des vitesses de déroulement convenant les mieux a
quelques-unes des spplications de nos enregistreurs

Usines d'éclaiage & vanations lentes.. .. .. .. .. 15 gy 30 "t
—  de traction & charge assez constante .. .. .. &0 ou 120 -
S — mesvanable., .. .. . 120 ou 240
Moteurs de lamineoirs eontines .. .. .. .. ., .. 360720 =
= trains bleommg.. .. o . .. . .. 12004800 —

==
Erreginiraurs & samani \ R Les motvements de |2 heures ou de

» deéroulpment ernbivn iy

o urilimpdes curviligees | | 2‘1‘ heures conviennent pour Lrs.ca_u inter-
médiames, Dans lo can de diagrammes

trés variable:, nous pouvons fournir des

appareils svec amortssesrs 3 huile,

En unillie |
Enennremanl

Amortisseur & huile. -~ Breoele
5. g d. g, (hg. 4). — Le modele d'amor-
== psseur dont nous EUDISEONS 008 qppﬂr‘fﬂﬁ
oo est b axe vertcal. Il est pardaiiemen

equiibré et, par sute, n'iniroduit avcune
erreur dans |'étalonnage.

Manipulations. ~ Une instruetion
spéciale accompagne chague enver. [l est
recommandé de ne toucher aux appareils
] que bien solé, pour ne pas ére incom-
modé par suie des défaums d'isolement
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des nstallations, Umguille faisant partie du circwit dans  les  enregistreurs & aimant,

I)ij_ﬂ! II_‘:I il.r!p-"l"!'lii ﬁ |ﬂ]T|-b1.Tu' ]r‘ pﬂ.r.ﬂf"r di.amﬂmmr‘ e moie ’fé'.’i ﬂl’ém:hl. J'ﬂ'l d".'ux
extrémités de la leulle sont collées 'une sur autre et retenues
sur le tambour par une pente pointe. Cette opfranon est
facilitde par le fait qu'on peut retirer le tambour en dévissant
&N hﬂutﬂﬂ m!"l"“g

I}ﬂ_n_\ |l.'.'| Fﬂrf‘g’iﬂirf‘urﬂ & dél’ﬂulf‘m‘l"nl coniinu, |.|" TﬂLI.Ir'a.u
de 23 métres de papier conting est menté sur une hobine
métalligue gqui 'enfile sur un axe hxe.

ILin mli-r-_-,p]um-_-, consslanl en Un arc nrhcu]f:, [rErmel de
soulever la plume chogue Tois qu'on 1ouche b I'appareil, de

facon & éviter les bavures sor le papier. Lagaille porte-plume Fig &
est  démontable, éant emmanchée I frottement ; la plume

ordinaies (8 bee) a un réservorr suffisamt powr 24 heures, lorsigue lo courant n'est pas
|_'l,'|r|.1r|'|l.tr-[||"mtlnt tﬂl’lﬂb]{". LUI.‘-[]UL" Fﬂr LEH dl: #'ﬂ'iﬂ‘lﬂﬂ! Eﬂﬂll“!,]!‘”!?ﬁ d“ Coirang |ﬂ l'[uan.'l“.:
d'encre de la plume ordinaire (hg. 3) est insuffisante, nous pouveons
| remplacer eene plume par une plume D (hg. 61, b débat ralenn,
g qui contient une ploz grande téserve d'encre, NMous recommandons
égatement, pour diminuer le débit d'encre, de remphr la plume

| ordimaire de coton hydrophile imbibé d'encre.

_r—! Encrage indéfini. — Pour ceux de nos elients qui ne veolent
pas s astreindre 3 remettre quatidiennement de 'encre, nous munis:

| __I'J_- sons nos encegistreurs dun réservoir d'encre gui peut se bxer sur
tous les sppareils, Les appareils 3 déroulenent continu sont toujours

Fig. Fig & mums de ce svsitme dencrage, dans lequel la plume affecie la

la torme d'un sphen plongeant dans le réservoir. Une fois le sphon amorcé, la
préoccupanon d encrage n'exigte plus. Une touse  complite Pappareil @ elle content
un dacon d'encre spécinle, un facon d'alesol pour
nettoyer les plumes et une plume ordinaire de
rechange (Rg, 7).

Encombrement. Pour les appareils &
tambour : 368 x 327 mm,

Pour les appareils 3 déroulement continu :
it‘“ ey E?:‘ (11} FII.

XOTA Lew periees pvprdsentéds sur lu fgiare 3 'y st
qui b titre: ludicaill de la salllie - legi pusib et Wik suleaug Fe
avatdane Elevtrique de Vagipareil.

Renseignements nécessaires a 'exéculion d'une commande
Mouvement & lambour ou & déroulement continu.
Dire af Vapparell dodl Are munt d'an amortisseur.
Vitesse lype ef vitesse supplémentaire (xi elle n'est pas la moitié de la vitesse type).
Dans le cas du déraulemend confinu : made de remontage : & main ou aufomatique
el, dans ce dernier cas, nature du couranl de remoniage, sa lension,

N. B = Fabf lys revsglpiements puriicuinm & dhague svalems dlectrigue. volr notlces apddinles
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M isrmass +PE AN ero ey AV TR PNCTIONNEME.
DFUN INIESATIL 3 8/ CHRONISME
LS PR - bt BB s Rl i B o

Lo Viunchemast a’ur ladeatepes de yyashoaniome doit Btre effectud
gonformewent BU wcpora T 1,400% #° 1. B agit 4 t» roseau bapes ftension ou
By gchamt T 2+11L =our vo08Ad Dhlca fTeumioia,

L iaghusrmiinn o sahapar condull & des apcuelies de fonc-
tisunereat qut node nealtcarene cr-apree =fir d'éviter des tdionnements

Trptides Juits e 16 rder an puvving

ieY ls emelrsacsesua Ladiqus "pocdlarere uu lieu da "Relentir

larsqus . _ _
a] 0n e bBreaehe Lhdsanatars (hoatoes §,4) euwr 1a mechine a synohroniser
gt 1fndidt (7Y o T oploans 12 syneheavasrope indiqua alora le reiard

oy llavance v rdAzeny ga= riipyru A 00 tagihisg au lisu d'indiguer le re-
tard oy Liawgiss  da palle-pl por sangers @y rdsson,

9) cam| sLlie las hermas (& T % vyosnrenoScope aux bornes D et C
de I8 c2iaoe (Cotle otruer inndtdii 1 vi:wille & se caler horizontalement
lg=a dv syncarnnigau,

e) Un & Tcrerié i@ ehlvBs Ls3l & if plecs du cadran arpiére, dans le

s du syachronodua;n doubly fnea,

20] (=73 gu gxvehroniame 1'aj meille sa cRlo veriiconlament en bes
de cadrern ayg liev 4 as chler en hest vortica¥esant (poeitien corvecte)
e'aad qua l'aa A goside dosd dun fils da tenslan arrivant eux bornes A

et B, 90l eour &7 ivint Sua borasm F o&W T,

a7) reps ls c2s Lo fdeeo. triphasc, lraiguille ss cal
1a pogition nermaie, a3clb 3 dizite, Sciv A gauche, c'est gue

a 1l2pe de
b -}
1'inductievr +t lrinduii et dzex oinssn dAlfférantes,

]
1’sn a branché

Un pext e‘eseurer o6 1y dyachrerlssas st cane se? coaditions

nowuales io fenctisnnemen= nar le brinchsment simple figureé ci-contre :
T'Eiu=1ls doit £3 caler verticelement et

0 pawl

—;—l::Th_W Loreau‘es inverse les fils 4 et B l'aiguil-
{38_EF 45 le deit ma -1lss verticalement et en bae,

i o Maus rarcpelons @

,—!"_‘F\ 1o] cue les tynchrencocopes ne doivent pas rester
e Eglk eanetarmant en circuit

N 42) quilla s doiveni Btrs utiliede que pour
\}f-;_:“x| u } une iréjucncs ne dif“drant pae de + 20% de

| Lo calls marjude sur ls cadran,

] | 39) 4u'ils doivent recevoir tant sur l'inducteur

3.‘*—-? = que Js=r l'iniuit une tension ne différant pas

S ) 45 4 204 de ' tenmion inscrite sur le cadran

. 1 oque ls premier eseai de couplage d'une machine

SenpeLiony Toit tau‘L re Btiro contrélé par des lampes ou

vuss a4 1tarrigrs =
L ve limatlre
Woire zarapive reste limitée au‘?hmﬂlauamant
dap 1 'ess défschueuser du synchrososcupe et
n'est nullement savwszés. qi6 le branchemsst solt mal feit ou que ls fone-

tionnemant Bevs di wencheoriseur laisas & desirer,

Notice 298

L - i ]



Fe
mE GBENE H¥ 38 es7

£ —— o ~ 7
J/«w ffVJm;}».“/(?: 4%#??.:'/}}?; o /ﬂw Glets 1) A?//ﬁ}fk/({%xyam g’/

NOTE SUR LE BRANCHEMENT DE NOS PHASEMRTRES TRIPHASES

e Ay S e

TYPES NORMAUX

Nous considdrons le cas général d'un phasemiire mont4 sur un trensformoteur
d'intensit? st deux transformeteurs de tension monophesés ou un transformateun do
toneion triphasé, ( Veir fig. 3 notice 2I0 ). Hous supposons mussi qu'on se truuve
duns 1o cas le plus difeveratle ol on no conrait pes 1l'ordro des phoses du circuilt,
ni la phaso dans laguelle so trouva le transfcrmatoar d'intensitd; muis nous edmet-

\ tons que les tranasformateurs do tensicn sont montés ot repérés d'une fagen cxacte.

Jens ces conditions pour montor cerroctemant st repidement nos phasem#tres
normaux, il faut procdder de la fagen suivante:

I° Brencher le circuit " intensité " du phasemdtre

3° Connedter su xbornns I ot 2 de 1'eppareil, deux des trois extrimitéds dentc
on dispose sur les secondaires du ou des transfurmﬂtwrﬂ de tension, choisies de
facon que 1' umﬂla 86 place en un point compris entre cos¥= I ot cua‘F 0,9 en
SERCE.

3° Cornecter 1'extrémitd libre des secondaires du ou des trunsformateurs de
tension & le borne 3 de l'appareil.( voir fip. 3 notice 2I0 ou les schimas
ci=-fessous. )

Si 1l'opdration = été faite corme nous 1'indiquens ci=-dessus deux cus se prisen=
terons:

a) Le phasemétre est brunché cenvenablament ; dans ce eas, il indiguers le :us.}f
de 1'installation; 1'saguille se plecera donc ern un peint de la graduetdion si ce
COB . ‘P se trouve dens les limites de 1'échells, ce qui sera le cas nornel.

On peut d'ailleurs cormalitre e.ppﬂntimatl?smeﬁt les cos.® @'ure ingtallation
J d'aprés les machines ou appereils qui s'y trouvent. e

t) Le phassmiire n'est pes enccre brenchd correctement. Dans ce cas 1'aiguilio
butera fortement & 1'unn ou & 1'autre extrémits,

11 feut wlers inverser les connections du cirecuit " intensits " du phasemétre
et susgi intervertir les fils ecornoctds mux bornes I et 2 .

-~ B

REYARQUES, 8 I Los schémes fig. I ot 2 indiquent les bornes qu'on doit comye
ter comme bornes I, 2 et 3.

~La fig.I correspond & un phesemétre sans caisse sdditionnelle, la fig.2 concer-
ne le cuisse d_na appereils qui en comporte.

st évident que, dens ce dornier cas, il femt avont tout, vérifier que 1:
! rolido ‘correctement & 1'eppareil { suivant lc schéma fig.3 notice 2IC.) .

NpopTICE N® 37s



Phasométro
gans caizse additionnelle

o o Caisse du Phasemdiras
3 2 i
- . & B %
1 2 e 3
Vup erriero Vue arriére
Fig. 1 Fig. 2

2° Kos phagsemétres pormeitent de repdror 1l'ordre des phases d'un circuit tri-
phasé. En effet, lorsque le phasemsire est montd corroctement, la phase connectde a
la borne 2 de 1° apparml est & Sphasdo de 120° en arr:.ara par rapport A le phase con-
nectép & la borne I.

3° Dang le coe ol on emploie deux transformatsurs de tension monophaséds il peut
arriver que les circuiie de ces trensfonmicours socient mal repdrés. Nes phaseméires
permettent de reconnaitre cette erreur de cornnaxtions. E n effet dens en cas, le mode
gpiratoire imdigqué dans cette note ne permet pas Au placer 1'aipuille dens les limites
e 1'dchelle. _ I1 feudra alors intervertir les connsxions, primaires cu secondaires

de 1'un des transformateurs, et recommencer lc mode opératoire.

4° De de qui précddc on déduiry fecilement les modes opdratoires dans les cas
les plus simples.

- mm Em m owmr owmr ome ome owm owe e e =

INDICATIONS 2"UN PHASEMETRE THATFHASE EN CAS IE ERAH(EM'T SEFECTUTUX .

Lorsquéon peut conneiire le -::nﬂ.\f:v exect d'une installatior, il ost facile do sc
rendro conpte d'aprés leos indications d"un phasemdire btronchd gur ce circuit, si il egh
tranchdé correctement ow de srvoir quelle egt 1'errcur faits dans scn branchement.

lo tablewms suivent dorne les irficetlcna Ao 1'eppercil suivant la fagen dont il
est branché. Nous désignoru pa= I, II, iZ¥ .. 3 rhaces 44 cireuit cu les TROIS extré-
mitds des secondeires du ou des tremsfermetouss gqui alimgrdent 1"éguipage raobile du
phasemétre, la phase 1 84pni calle dans ligvelle s “1uwve Eoencid le circuit"

" INTENSITE ", la phaee 11 Cfent ar rels~d &, 7207 sur I. Nous ddsignons per 1,2,3
les Bornes du phesendtre r2 ¢e la calsse, suivint les schémas ci-dessous.

Bronchement Circuit "INT" branche corrcctument Circuit "IH‘I'EIHEI‘I‘E“ irversé
des tensions |Cos. vwrai:I| 0,75 fR 0,5 AR I | 0,75 AR | G,5 AR
|Bornes zwifz ;
;; Ph . 1I-I-1 4 0,75 AR 0,5 AR Butd AV Butd AV |Buté AV
EL
Ei"ﬂ_rgs" 2-1=3 = . K
E H.I1I-I-J1 1 G]'?'E AV 0,8 AV Batc AR Butc AR |ButZ AR .
_T
[ Buid AR 0,26 AR 0,6 AR Buid AV Butd AV | Bmtd AV ;
Butd AV Butd AV Suté AV 0,5 AR Buté AR |Buté AR
Butd AR Byt § AR Buté AR | BUté AV 0,96 AV I
Buté AR Buté AR Buté AR | 0,55 AR 0,97 AR I
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Hous considdrors le nas ghnbral {'in phosendiao merdd g wn irensfarmeteuwr
d intens2t? at dem trunsfermatevrs ée teasron moniniesés oo un trensformeteun do
tension frighesa. ( Vair fig. I pobine 270 Y. Mous euoperens fuced g tan uw SEauve
duna lc eks le pi-s wilimvoimiis of o nn eormed® peu 1'erurs ces vhoses du cireudt,
ni la phase asnc Izgnelle sa trouve le tepasformatorr Jtinbernlid) meis nous edped=
tons que les tranafopmmbiesre do tensicen aonh rontds of rese-3s d'une fagen oxacte.

“TDenp ces <conuitions pour mewcer corvortsmont st repiderient nos phnoemdtres

normaux . il fautn procdder ne Ia fagon suivate:

1° Bruncher 1. civeult ™ imlensisd " dn prosspbire

2° Conneguar e zborius I ob 2 ae 1'eoper 6il, deux des *roisg extr miiéa donto
on digpoae svr Jad sseondiires fu ou das trarsfarusieurs ae tensiosn, thoislies dc
fagon gue 1'aipuil e so place 3n un nnint econowis entre cos§= 1 st cceP- 0,8 on

3° Cornsctur 1l'extrén id libre d=z ssc-rdaires Au ev res traneferzeteurs do
tension & 1g bome 3 de liapperail . ( voir [iz. 3 netics 217 au les schimes
ci-dessous. )

Si l'opfret.cn a b8 Isite comme nous .'indique:.s ¢i-deg ic deux cus se prissn-

LErCTIS:
]

&) Le phesumdtre est Lownchd convenablamert: duns ce ces, 4. indiquera le cogd

de 1'installetion; 1'siguille se placern donc tv un point de la gradusifon si e=
- cnﬂ.fﬁ_ﬂa trouve dens les limiies de 1 #chelle, te qui sare le cas normel

,On peut d'eilleurs -¢rialtre approxisativenent les cos :ﬂ_ﬂ:'ﬂ+a installetion

d'eprds les machines ou appareils qui s'y trowvent =

b) Le paiwsemdtrs n'est pias ei.core branchd correctument, Dana ce ces L'eiguillo
butera fortement & 1'uro ou a I°uitre extrémitd. :

I1 feut alors invereer les cormecbions du circwit " irdeasitéd " tuw phaseddtre
et aussi intervertir “es fils econrcctéds siix bornes & ot 2 -

REMARQUES. 8 1° Leos sclénas fig, © ot 2 indiquent les tormss gu'on dedt compe
tor comme bornes I, 2 et 3.

Le fig.l correspon & un phacsuetrs scna ceisse additismmelle, lo fig.2 concer-
ne la cuisse des apparvils qui en cea-orie

11 est svident qus, dtne cs dornies ons. il T evart ouh, vérifier qua la
LE _F,Et-;;ﬁ_l;'i.[ﬂ est rolisc sorreclemen’ & 1'spnds-s’ siirnt lo scatim fig.3/rotica 310.)
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2® Nos pheseniures oucmettent 2o rapuror 1'ovdre deg phases d'un eircuit tri-
phasé, En effet, lurpque lo phusermétre ast montd corractement, lo phase sonnectds & J
lu horts 5 de 1'upparoil esb djphasso da I20° e arridre per ridport L lg phase con-
nactdo & la borne I,

3% neng .e eas ol on emvloie weus trensfeimeicurs Ae tenrion monopnasss il peut
arriver ave las riceiits de oo treasfiommiouss scient mel roporés. N s ohasemeires
permettent de recoinadtrs eotde arveur de corndXiicas. E n effet deus <o cas, le mede
cpdcaloice Zutigeo lw.s subll Ao ae puet pog de Placer 1'etaaiilile dans aes linites
Aa 1'dchmiie. _ 1) cawira alors iatorvertif TSVENHIE vty mimaiTes 01 secoiElrey

de 1'un des srenefemmesew s, et racomsenser 1o tide opirsidre. :

4° De de gui préciédc or defvire facilemont los modep opératoives dans les cas
leg pilue simpies.

INGTCAELONS L "UN PHASIMETTE (RIPUAss: B CAS DL MRANCTLERY rEFECTVEDX .

& e Lo e

Lorsguton peub ornaliom le c.;a.\ia exacy d'.ine i:.aﬂhLlltr:tin_, i1 ost tecile 4o se
vendPo conphe 4 tpcde tos indicalBons d'un vhasemgtro br 16 gur co cireudt, si il ewt
e an® corruchanent ot de sRvoiT qrelle wev lverTour :ﬂ..:.‘t-L.ﬂEﬂﬁ aon brenchoment .

Lo Tabflem swivant donno Yes irsicabicnsdo X'wppmrwil suivent le fagow Aont 41
est brepché, Nous déaignonu par Sy T.. ITE les phesce dw chreuil oo les TROZS extréds-
witds deos secosferres du ou des tromsformatours q.i Alimerdent 1 &pripage molile du

i .phoagenétre, lu phese . &art eolle dins lequdlle se traiove bovii®e 1y edprait”
| " INTENSITE ", la phn< II Slent an rooard diwunh® aur 1,

fouc dégisons par 3 "
lgs bornes du thesee® »o ox €9l orissq, m-i.vun'.‘ les sch -7 i r1e0s . -1*3' ‘
L'-' —— = e e ST e s s R . i_; ‘Ij__ 3 2 4 -
F Eranichomort Ciyzalt YINTY \pancho corroctment | Circiit "INTENSITEY inversd
des tensions |Cos. wred:l| 0,75 AR 0,5 IR i G,75 AR | 0,5 AR
;|Bornes 2-1-3 |
5|PR 1140-F4l I 7,75 AR 0,5 AR Basé AT Buté AV |Buté AV
- — -
glBornes 2-1-7 o
o PH.II1-T-I1 I .75 AV 0,5 AV Baté iR Butd AR |Butd AR
é_ini"neﬂ 2-1-3] pomt
PR I-II-1T1 | BEuié sk | 0,26 AR 0,6 AR 26 AV | Butd AV | Butd AV
BBornos 14| A R ' -1 _ ; % '
;P};.H_T.“IIHI Bt AV .| Py AY Debo AV 0,3 AR Bubo AR |Bute AR '
pe. orneg 2=3- - o
g %h.l-lilhll" rié AR B & AR Butd A | BUHE AV 0,96 AV 1
r__ - - L - Ay __r_ o -
) 0e. 2-1-3 : 4
i « LEITE~T] Bia AR rlg AR 2¥: AR g,55 iR 0,97 AR L
“' .l ]
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